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NOSSA PALAVRA:

A APLA mantém-se como entidade de classe
representativa, que atua firme e fortemente diante das
demandas da classe. Da mesma forma, no decorrer dos
anos estivemos presentes nas grandes decisdes que
impactaram positivamente no desenvolvimento de
Santo Antdénio da Platina, destacando nossa
participacdo nos diversos conselhos municipais, féruns
e comissoes de desenvolvimento organizadas em prol
da cidade e na busca dos necessarios avangos.

Tudo o que foi feito, conquistado até hoje, tem
inestimavel valor para a classe dos engenheiros e para
nossa sociedade. Porisso, em marco de 2023, no jantar
em comemoracdo aos 33 anos de criagao da
Associagdo foram homenageados os socios
fundadores, em especial, o nosso estimado socio
fundador, o Engenheiro Civil e Seguranga do Trabalho
Nelson Luiz que desde o principio, até hoje, participa
ativamente da APLA. Foi de grande alegria poder
realizar essas homenagens aos nossos soOcios
fundadores.

Voltamos os olhos para o passado, mas sem
por um segundo sequer deixar de planejar e projetar o
futuro.

Mantendo o propésito de trabalhar para o
aperfeicoamento, integragéo e valorizagao profissional,
concluimos que a APLA cumpre a miss&o de “integrar
profissionais através do aprimoramento técnico e da
promogéo das profissdes perante a sociedade”.

Outro ponto que temos perseguido é a melhoria
continua de nossa gestéo, processos e participagéo na
sociedade. Para tanto, o apoio do Crea-PR tem sido
fundamental. Em mais alguns meses teremos o
Encontro Paranaense das Entidades de Classe
(EPEC). Dentro de nossa regiéo, temos certeza que a
APLA subiu mais alguns degraus e que teremos
grandes chances de alcangar os prémios no Programa
Creade Qualidade (PCQ).

Como entidade de classe credenciada, a APLA
tem também participado e apoiado todas as iniciativas
do Crea-PR - destacando os editais de chamamento
que viabilizam o repasse de recursos. Assim, nossa
entidade foi a que recebeu o segundo maior volume de
\Iiertzja_s no termo de fomento de 2023 da Regional

ondrina.

E neste espirito de caminhar sempre a frente,
convido vocé, caro associado, a participar ativamente
daAPLA.

Desejo atodos uma boa leitura.

Fernando Ribeiro dos Santos
Engenheiro em Seguranca do Trabalho

Presidente da APLA 2022-2025

As revistas produzidas pelas Associagbes de
Classe via termos de fomento do Crea-PR sao, na
minha opinido, um dos melhores produtos desta
parceria entre Creas/Entidades.

Por meio das revistas s&o disseminados
diversos conhecimentos essenciais para a realizagcao
das atividades diarias dos nossos profissionais das
Engenharias, Agronomia e Geociéncias. E é por meio
delas que também valorizamos nossas profissées, ja
que podemos compartilha-las com a sociedade em
geral.

"Sustentabilidade na construgao civil", "A
busca por precos competitivos aliada a valorizagéo
profissional" e "Carbonatagdo do Concreto:
Compreendendo, Medindo e Mitigando um Adversario
Invisivel", sdo alguns dos temas que destaco aqui como
extremamente atuais e relevantes no cotidiano de
nossos profissionais.

No Crea também temos duas revistas que
colaboram para disseminar o conhecimento e valorizar
os profissionais. Uma é mais institucional, a REVISTA
CREA-PR, e a outra mais cientifica, a REVISTA
TECNICO-CIENTIFICA DO CREA-PR. E importante
destacar que ambas s&o produzidas com colabora¢éo
dos profissionais. No caso da Revista Técnico-
Cientifica, o profissional submete seu artigo de cunho
mais técnico para uma banca avaliadora e, apos
analise, o trabalho é publicado.

Ja a Revista Crea-PR trabalha com uma linha
editorial mais opinativa e menos técnica, mas os artigos
também passam pela validacdo do Comité Editorial da
revista antes da publicagéo. Vale ressaltar que as duas
revistas tém seu conteudo disponivel no site do
Conselho, assim como as das Entidade de Classe -
podendo ser compartilhado com milhares de pessoas.

Que tal encaminhar seu artigo técnico ou
opinativo para nossas revistas? Informagdes sobre
como enviar sugestdes para a Revista Técnico-
Cientifica estdo no site https://revistatecie.crea-
pr.org.br e artigos para a Revista Crea-PR podem ser
enviados no email:

comunicacao@crea-pr.org.br

Boalleitura!

Engenheiro CivilRicardo Rocha
Presidente do Crea-PR




25 propostas de projeto de lei foram entregues

O Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia do Parand (CREA-PR) deu um
passo vultoso quando por iniciativa dos
profissionais da area, se organizou, fez
importantes estudos, analises técnicas e
efetivou a concretude de suas ideias
oferecendo para o sistema de
desenvolvimento publico e privado, um
material consistente envolto de segurancga e
qualidade. Trata-se da Agenda Parlamentar
(A.P.) em Acéo Crea-PR que foi apresentada
em sessao da Assembleia Legislativa do
Parana (Alep), no més de junho, na ocasiao,
recebendo mencgéo honrosa daquela casa de
lei estadual por constar no material 25
propostas de projetos de lei eficazes. A
distincao oferecida se justificou porque é uma
homenagem com o intuito de reconhecer os
méritos e a relevancia da acéo do Conselho
em evidéncia.

Sendo a Agenda Parlamentar do Crea-
PR um programa de contribuicdo dos
profissionais em apoio aos gestores publicos,
como bem especifica o Conselho, procura
diagnosticar circunstancias e, logo em
seguida, propde elucida¢des na implantacéo
de politicas publicas nas areas das
Engenharias, Agronomia e Geociéncias.

nha Alep em junho deste ano

Sabe-se que a construgéo civil na
pratica interage coma Comunidade, o
Municipio, Estado, Federacao,
consequentemente, a populagdo de modo
geral, pois envolve todas as atividades de
construcdo de qualquer edificacdo, ou seja,
uma obra arquitetbnica de pequena, média ou
grande proporgdo, como alguns exemplos:
casa, prédio, estrada, ponte, tunel, edificio,
sejam estes para fins comerciais, de lazer,
moradia prépria, enfim, finalidade de abrigar
toda e qualquer atividade humana.

Dai percebe-se que ha uma juncgao do
material para com o humano, e, usufruir de
qualquer espago onde haja uma construcéo,
requer-se seguranca, a edificacdo deve ser
pautada na confiabilidade que se adquire por
meio dos profissionais envolvidos, desde a
elaboragado do projeto, sua aprovagao posta
em pratica e execucdo. Na realidade, € um
agrupamento de fatores que devem ser
levados em consideragao objetivando um
resultado final eficaz.

E nesta contextualizacdo que o
Programa ganhou repercussao naAlep e junto
aos muitos profissionais do segmento porque
sentiram que se trata de algoque vem para



contribuir ainda mais com o trabalho
desenvolvido por uma gestdo publica
municipal, regional, estadual e até nacional
partindo do pressuposto que todos tém seu
valor numa administrag&o publica e merecem
ser ouvidos, além disso, serem guarnecidos
de informacdes sélidas para se organizarem e
realizarem, necessariamente, por meio de
audiéncias publicas os debates sobre as
propostas das areas tecnoldgicas para a
inclusdo em planos de governo.

Por ocasiao da posse do Presidente do
Crea-PR, Engenheiro Civil Ricardo Rocha de
Oliveira, na Academia Paranaense de
Engenharia (APE) ocorrida na noite do dia 3
de agosto ultimo na sede do Instituto de
Engenharia do Parana (IEP), em Curitiba, o
Presidente da Academia Nacional de
Engenharia, Mario Menel foi muito claro: “nao
é suficiente apenas diagnosticar ou resignar-
se com os tempos dificeis; & preciso agir. A
misséo é utilizar a Engenharia para o bem da
sociedade, eissorequerluta e acao concreta”.

E também neste sentido que a Agenda
Parlamentar em Ag¢édo Crea-PR foi levada a
Alep apresentada como Proposta pela Frente
Parlamentar das Engenharias, Agronomia e
Geociéncias. Esta Frente € um agrupamento
de deputados suprapartidarios em torno do
tema em evidéncia que é defendido destinado
a aprimorar a legislagdo referente ao tema
especifico, debatendo-o por ser de suma
importancia e interesse para a sociedade em
geral.

A Agenda Parlamentar em Agao Crea-
PR deu a devida importancia na participacao
dos profissionais habilitados porque se trata
se uma gestao participativa e que zela pela
eficiéncia, por um lado, reconhecendo a
importancia de profissionais habilitados para
uma gestdo publica de qualidade, por outro,
contando com um quadro de técnicos
valorizados. As duas situagbes, se fazendo
necessarias no quadro de funcionalidade de
um municipio, € de suma importancia, até
porque o Crea-PR sempre procurou valorizar
os profissionais das engenharias, agronomia

e geociéncias em todo o Estado, constatando-
se varios avangos na insergao de profissionais
nos quadros técnicos das gestdes publicas.

Sendo o Programa voltado para a
interacdo com os poderes publicos,
consequentemente, junto aos lideres
municipais, regionais, estaduais e nacionais,
importante ressaltar que a propria Legislagao,
por meio da Constituicdo Federal de 1988
incorporou a participacdo da sociedade na
gestdo publica e, a Agenda Parlamentar
fomenta a participacdo dos profissionais
habilitados pelo Crea nestas governadorias.

Dentre os 25 temas sugeridos no
roteiro para estruturacéo de projetos de lei,
citam-se alguns, como: A politica estadual de
reducdo da poluicdo visual; Assisténcia
técnica publica e gratuita para elaboragéo do
projeto, execucédo, reforma, ampliacao e
regularizacdo habitagdo de interesse social
para as familias de baixa renda; Regulamenta
a expansao urbana em areas de manancial de
abastecimento e preservagcdo do meio
ambiente no Estado do Parang; Politica
estadual de realizacdo de vistorias técnicas
periddicas nas edificagdes, nas obras de arte
e nas obras de infraestrutura urbana dos
municipios; Exigéncia de laudos técnicos
especificos para atestar a solidez de
edificacao e prédios publicos e privados que
serao utilizados para instalagéo de sistemas
de geragao de energia; Padronizagdo das
exigéncias registrais para averbacao do
georreferenciamento de imoéveis rurais;
Criagéo do Programa de Agua no Estado do
Parana; Mecanismos de financiamento para
arborizacao urbana e a recuperacgao de areas
degradadas; etc.

A Agenda Parlamentar em A¢ao Crea-
PR — Propostas Frente Parlamentar das
Engenharias, Agronomia e Geociéncias
consta de 169 paginas por meio de um roteiro
sugerido para estruturagcédo do Projeto de Lei
por hora discutido, ou seja, as respostas dos
questionamentos listados visam auxiliar na
construgcadao do textos e da
justificativa/fundamentacéao do Projeto de Lei.



E dentro desta tematica que a Agenda
Parlamentar em Acéo Crea-PR visa agregar
qualidade ao sistema operacional dos
trabalhos da Engenharia, Agronomia e
Geociéncias em todo o Estado quando se
trata do servigo publico, pois o Crea visa
agregar qualidade no dia a dia dos trabalhos e
isso é algo muito natural da gestdo do atual
Presidente do Crea-PR, Ricardo Rocha de
Oliveira que enfatizou: “vamos debater junto
aos nossos gestores publicos que para o
sucesso de qualquer gestao é necessario que
0 municipio valorize — e tenha em seu quadro
técnico — profissionais devidamente
habilitados, com carreiras atraentes e salarios
adequados, que possibilitem a capacitagéo, o
desenvolvimento e a permanéncia do
conhecimento acumulado, para o exercicio de
importantes fung¢des publicas. Profissionais
com esse perfil certamente apresentam
condigdes para contribuir de forma qualificada
com as gestdes municipais, indicando e
aplicando ferramentas modernas que
permitem melhorar a eficiéncia da
administragao publica. Com isso, teremos a
ampliagdo na busca e obteng¢ao de recursos
publicos e, consequentemente, sua utilizagao
em projetos que nos levem a cidades mais
justas e humanizadas”.

A Agenda Parlamentar sugerida pelo
Crea-PR deixa bem claro a sua Metodologia
que é: “por meio de um roteiro previamente
agendado, profissionais do Crea-PR e
representantes de Entidades de Classe se
reunem com gestores publicos de municipios
de todo o estado, levando propostas e
conteudo técnico desenvolvidos por
profissionais das Engenharias, Agronomia e
Geociéncias, que podem servir como ideias e
sugestdes para o planejamento de governo e
implantac&o de politicas publicas.

O desenvolvimento dos municipios no
que dizrespeito ao trabalho em parceriacom o
Crea-PR tende a se fortalecer com gestores
publicos se revelando lideres comprometidos,

profissionais com olhares de especialistas e o
envolvimento de entidades de classes, como
Associacdes, Sindicatos, Institutos e Clubes
das Engenharias, Agronomia e Geociéncias,
que participariam das discussoes de todas as
questdes relacionadas a atividades dos
profissionais envolvidos e das politicas
publicas a elas direcionadas. “A gestado que
queremos, profissional e participativa, é
possivel. E o Crea-PR é um aliado nesta
jornada por meio da Agenda Parlamentar,
todos atuando para construir juntos um
Parana do futuro, por isso as engenharias,
agronomia e geociéncias estarao a
disposicao”, destacou Ricardo Oliveira,
Presidente do Crea-PR"




O dia 17 de novembro é uma data
significativa para o Sistema Confea/Crea e
Mutua que vira uma nova pagina de sua
caminhada diaria onde comegam a discorrer
novos desafios, atribuicbes ordenadas,
planejamentos eficazes, partilha de ideias,
conhecimentos e métodos de atuacéo,
fiscalizagcédo e planejamento. A eleicao geral
do Sistema é mais do que eleger pessoas
para ocupar determinados cargos, mas
depositar nos escolhidos a expectativa de
comprometimento ainda maior para novos
desafios onde o desempenho ha de instigar
todo o quadro de profissionais engenheiros,
agrébnomos e os que atuam na area de
geociéncias, que fazem o estudo da Terra,
analisam rochas, etc.

Os cargos ocupados por novos
profissionais eleitos s&o Presidentes do
Confea, Presidentes dos Conselhos
Regionais de Engenharia e Agronomia
(Creas), Conselheiro Federal e seu suplente
representantes das Modalidades e dos
Grupos/Categorias, nos seguintes Estados:
Espirito Santo (Agronomia), Goias (Elétrica),
Pernambuco (Agronomia), Rio Grande do
Norte (Civil), Sdo Paulo (Industrial);
Conselheiro Federal representante de
Instituicbes de Ensino Superior pertencente
ao Grupo Engenharia; Diretores Gerais e
Diretores Administrativos das Caixas de
Assisténcia dos profissionais dos Creas
(“Mutuas Regionais”).

A Eleicao do Sistema proporciona
trocas de profissionais nos cargos, mas nao
abre mao de experiéncias adquiridas e
reveladas ao longo do periodo que um
determinado grupo de profissionais
demonstrou no dia a dia elevando a
autoestima do envolvidos, se colocando lado
a lado em cada conquista, junto aos desafios
superados, tecnologias entendidas que
vieram para agregar qualidade e segurancga,
no final de tudo, se tem a certeza de uma

somatoria necessaria que visa oferecer a
sociedade em geral, o que de melhor tem e
pode oferecer o Sistema em evidéncia cuja
missao € de valorizar as profissées e seu
exercicio ético.

Mas, o Sistema Confea/Crea e Mutua
vai muito além, oferecendo diversos servigos
com intuito de promover a qualificagao, a
inovagao, a sustentabilidade e auxiliar os
profissionais a se formarem e se
sobressairem em suas respectivas areas de
desempenho. A eleigdo de 17 de novembro
também aproxima mais os profissionais do
Sistema para com a sociedade em geral,
pois os espacgos em divulgacgao tornam-se
mais populares, frequentes, se evidencia a
organizagdo, consequentemente, os
guestionamentos s&o inevitaveis como o da
importancia do Confea e dos Creas para os
cidadéaos. E neste quesito que se pode dizer
que sao Instituicdes responsaveis pela
fiscalizagéo profissional dos engenheiros, ou
seja, ai se da a importancia diante do fato
que é a partir deles que € admissivel
assegurar que um engenheiro esteja
capacitado a atuar na profissao.

Por conseguinte pode-se afirmar que
os objetivos do Sistema Confea e Crea diz
respeito a assegurar que o desempenho
dessas profissdes ocorram por meio de
profissionais habilitados, competentes e bem
preparados oferecendo seguranca aos
contratantes seja do meio publico ou
privado, onde se perceba claramente um
padrao definido de ética beneficiando a
sociedade de um modo amplo, até porque as
principais fungdes do Crea s&o: verificar,
orientar e fiscalizar.

As eleigdes do Sistema Confea/Crea
e Mutua frente a estas realidades estimulam
os candidatos aos cargos a serem
preenchidos, consequentemente, os eleitos,
a atuarem muito focados no equilibrio e



solidez dos fundamentos, que sdo as regras
ou leis primordiais que regulam a acao
profissional, quer dizer, uniformiza a atuagao
do Sistema, alinha a suas fungdes finalisticas,
enfim, o Confea procura assiduamente a
orientar suas atividades a partir dos eixos
tematicos da Formacéao Profissional,
Exercicio Profissional, Organizagdo do
Sistema, Sustentabilidade do Sistema e
Integracdes Social e Profissional.

No sentido de compreender ainda
melhor a organizacdo deste importante
Sistema Confea/Crea/Mutua que passa por
eleicao observa-se que o Conselho Regional
de Engenharia e Agronomia do Parana (Crea-
PR) tem como jurisdi¢ao fiscalizar o exercicio
das atividades das Engenharias, Agronomia e
Geociéncias, defendendo as profissdes da
atuacado de leigos e colaborando com a
segurancga da sociedade ao constatar que as
obras e servigos sejam publicos ou privados
estdo sendo realizados por profissionais
capacitados e de conhecimento técnico
acentuado, agindo em conformidade com as
legislagbes vigentes nos municipios e no
Estado, conforme abordou em 2021 uma
publicacao digital do Informativo do Crea-PR.

A mesma postagem ainda esclarece
que ao se registrar no Conselho, os
Engenheiros, Agronomos e Geocientistas
obtém titulos e registros, garantindo-os que
estdo aptos a exercer os conhecimentos
adquiridos ao longo da vida académica e,
passam a fazer parte ai sim de uma
organizag¢ao que é o Sistema
Confea/Crea/Mutua que passa por eleigdo. E
neste Sistema que os profissionais tém
acesso a servigos e beneficios. E, no caso do
Crea-PR os especialistas ainda contam com
curso gratuitos anualmente, ferramentas que
facilitam o cotidiano do profissional como o
Livro da Ordem, acesso a Céamara de

Mediacdo e Arbitragem, disponibilidade do
Banco de Estagio e Empregos, Manual do
Jovem Profissional, Cadernos Técnicos e um
outro beneficio oferecido também pelo
Sistema Confea / Crea que é a Caixa de
Assisténcia aos Profissionais, a Mutua.

Na sequencia o Sistema oferece a
Cooperativa CredCrea, disponibiliza para a
sociedade em geral, setores privados e
publicos, a Agenda Parlamentar e o Programa
Casa Facil.

A Eleicdo do Sistema Confea/Crea e
Mutua torna-se ainda mais atraente porque ha
todo um procedimento de elaboragbes de
projetos para edificacbes seguras, dai a
importancia do Confea que frequentemente
mobiliza forgas na articulagdo com deputados
e senadores na defesa rigorosa das
profissdes e dos profissionais.

Os eleitos tém pela frente uma misséao
muito expressiva de dar sequencias a bons
projetos e encontrar meios para que a
organizagdo continue sendo valorizada e
respeitada, ja que o Sistema Confea/Crea e
Muatua é ainda um pujante prestador de
servigos, do inicio dos estudos numa
Universidade até o momento de dizer —
parafraseando um texto da Escritura Sagrada:
“‘combati o bom combate” — cheguei ao fim do
exercicio de minha profissdo com dignidade e
a aposentadoria estalogo ali.

Salienta-se ainda que seja considerado
eleitor do Sistema Confea/Crea todo
profissional registrado e em dia com as
obrigacdes até 30 dias antes da data da
eleicdo, com isso garante o direito de voto na
circunscrigdo do Crea onde quitou sua ultima
anuidade, independente do seu registro
originario ou locais onde possuir visto.



COI"rOSéO de armadura Maria Clarice de Oliveira Rabello

A doenca que destroéi sua construcio B o o les e Periss
- - 2 MBA em Gestao de Negacios da Construgéo Civil,
silenciosamente Mot Conselho to Gaals e

Vice-Presidente de Pericias do IBAPE PR;
Membro da ALCONPAT - Associagéo Bras. de
Patologias da Construgao;

Prof. Pés-graduagdo em Avaliagdes e Pericias;
Prof. Patologia das Edificagdes na Pitagoras/
Unopar/Anhanguera;

Diretora da Rabelo & Secco Engenharia;
Diretora da MCOR Engenharia.

Se vocé encontrar uma trinca em sua obra, casa, escritorio, nunca mande o pintor tampar com
uma massa, ou um pedreiro que acha uma solugao nao técnica, como “costurar” a trinca. Isso se
assemelha airem um dentista e ele coloca um acabamento branco sobre a carie sem elimina-la.
Vocé vai perder o dente, pois a carie continuara la. No caso da “costura”, o procedimento é muito
comum, mas totalmente inadequado, na maioria das vezes a trinca volta ou acontece como a
massa no dente; a causa datrinca continua la, sé vocé nao esta vendo.

A causa maior € uma corrosdao de armadura em alguma pega estrutural, vigas ou pilares. A
corroséo é a interacéo destrutiva de um material com o ambiente, seja por reagado quimica ou
eletroquimica. A corrosdo de armadura no concreto armado é um fenébmeno que sé acontece
quando as condi¢des de execucao da estrutura ndo foram feitas adequadamente.

O fenbmeno da corrosdo das armaduras € mais frequente do que qualquer outro fenébmeno de
deterioragcdo das estruturas de concreto armado, comprometendo-as tanto do ponto de vista
estético quanto do ponto de vista da seguranca.

O quecausa acorrosdao de armaduras?

Para evitar a corrosdo de armaduras € necessario um acompanhamento adequado de um
engenheiro ou arquiteto na execugao da obra e a concretagem s6 poder ser executada com a
aprovacao do responsavel pela execugéo.

Por que a corrosao de armaduras é realmente preocupante?

A corrosao de armaduras pode levar a sérios danos estruturais. Um dos problemas é na hora de
concretar. Aarmadura deve ficar de acordo com o projeto, isto €, com uma distédnciade 2,0cma2,5
cm de profundidade da face da viga ou pilar. Isso é possivel com espagadores plasticos, que
podem ser adquiridos com baixissimo custo em bons depédsitos de materiais e casas
especializadas em materiais de impermeabilizagéo.

Por falar em impermeabilizacéo, esta deve ser executada com cuidado, pois os vazamentos nao
s&o apenas estéticos, eles corroem as armaduras. Por motivo de falha de impermeabilizagéo.

E, lembrando, o concreto ndo € impermeavel e isso acaba expondo as armaduras. A combinacao
de ferro com agua resulta em ferrugem e a ferrugem € a carie da armadura. Sem as armaduras,
que equivalem aos ossos da estrutura, tem a fragilidade do sistema, comeca a trincar a edificagao
e quando for reparar o custo pode ser tdo alto que, em alguns casos, compensa demolir e
reconstruir.

A corrosdo das armaduras € a patologia mais recorrente nas estruturas de concreto armado,
causando problemas, tanto na estética quanto na utilizacao e seguranga das estruturas.

O processo corrosivo se caracteriza por provocar a destruicdo da armadura e, consequentemente,
danos estruturais. Os sinais mais comuns sdo: fissuras e trincas, manchas na superficie,
desagregacdes, deformacao excessiva, destacamento do concreto, entre outros.
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Em resumo, a corrosdo das armaduras em
estruturas de concreto é considerada uma
anomalia grave com consequéncias que
podem levar ao colapso estrutural, com
desabamentos de edificios, marquises,
pontes, entre outros. Apos iniciada, caso nao
haja intervengdes de tratamentos adequados
e recuperagdes, a corrosdao adquire uma
constante de progressé&o ininterrupta em
praticamente 100% dos casos.

Deve ser preocupante também a limpeza de
pisos de garagem com produtos a base de
cloro. Estes produtos também corroem as
armaduras silenciosamente. Importante
refazer a impermeabilizagao no pé dos pilares
em subsolos de edificios.

Sao varios procedimentos, de acordo com a
origem do problema, o importante é detectar
antes que cause mais trincas e o custo do
reparo fique muito caro. Ao procurar um
engenheiro ou arquiteto paraidentificar e fazer
os reparos, verifiqgue se este profissional
possui especializacdo em patologias de
construcao, pois o custo de uma ma escolha
pode comprometer o seu patriménio.
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Quais as principais formas de tratamento desse mal?

Para que nao haja exposicao da armadura as normas brasileiras recomendam um cobrimento
minimo de concreto sobre as se¢des de armadura. Ou seja, deve haver um volume minimo de
concreto ao redor da ferragem para evitar a corrosdo. Caso o cobrimento minimo nao seja
respeitado, a estrutura corre sério risco de n&o atender as exigéncias técnicas.

Evitar “ninhos” de concretagem (onde o concreto fica com buracos, tendo vazios), este detalhe é
muito simples de executar para ter-se uma estrutura saudavel.

Mas se a corroséo realmente ocorrer, a recuperacgao estrutural deve comecar pelo diagnéstico das
possiveis causas, feito por um especialista.
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ABNT NBR 17.170

aAri = Engenheiro Civil
Comentarios sobre a norma de garantia e reddonte R

Vive-Presidente Relagdes Institucionais do
seus conceitos e definicoes IBAPE-PR

Avaliador Certificado Nivel AAA - IBAPE/BR
MRICS - Royal Institute of Chartered
Surveyors

Introducao

O tema da garantia na construcao civil sempre foi entendido como tendo prazo de 5 anos
estabelecido pelo Codigo Civil.

Em qualquer discussao ou debate havia concordancia quanto ao prazo, mas o0 qué esta
textualmente escrito no Cédigo? No caput do artigo 618 esta escrito:

“Nos contratos de empreitada de edificios ou outras constru¢cdées consideraveis, o
empreiteiro de materiais e execug¢cdo respondera, durante o prazo irredutivel de cinco
anos, pela solidez e seguranca do trabalho, assim em razdo dos materiais, como do solo”.

Pois bem, para aplicagéo € necessario definir o que sé&o solidez e seguranca, o que a lei ndo fez.
Em verdade a palavra solidez somente ocorre esta vez em todo o Cédigo, além disto, o termo
solidez ndo possui definicdo em engenharia.

Assim para esclarecer esta omissao estara vigente a partir de 12/06/23 a ABNT NBR 17.170 —

Historico

E didatica e esclarecedora, sobre o avanco que
representa a ABNT NBR 17.170, a observancia de
alguns trechos da ABNT NBR 15.575 em especial
o conteudo do Anexo D atualizado pela nova
norma. Nao se esqueca que a ABNT NBR 15.575
definiu conceitos e requisitos relativos a vida util de
projeto (VUP) e vida util (VU), os quais hdo podem
ser confundidos com as condi¢gdes e prazos
tratadosna ABNTNBR17.170.

Entao vejamos quais trechos do Anexo D daABNT
NBR 15.575 se relacionam com a nova norma:

= no titulo, menciona “...Diretrizes para o
estabelecimento de prazos de garantia”, grifo
nosso, portanto trata-se de diretrizes para os
usuarios (incorporador ou o construtor) da norma
estabelecerem seus minimos prazos de garantias,

= no item Diretrizes, sub-item D.2.1,
menciona “...Este Anexo fornece diretrizes para
o estabelecimento dos minimos prazos de
garantia para os elementos, componentes e
sistemas do edificio habitacional.”, grifo nosso,
portanto o objeto da norma eram somente os
edificios residenciais,
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Edificagbes — Garantias — Prazos recomendados e diretrizes.

Outras Normas de Referéncia

Além da norma de desempenho é imprescindivel
como requisito a aplicacdo e conhecimento das
normas:

ABNT NBR 5674 - Manutencao de edificacdes —
Requisitos para o sistema de gestdo de
manutencéo e da

ABNT NBR 14037 - Manual de operacgao, uso e
manutencdo das edificagbes — conteudo e
recomendacdes para elaboracéo e apresentacao.

E neste sentido que a ABNT NBR 17.170 se
esforca em diferenciar o seu principal objeto de
interesse que € a FALHA dos demais objetos
VICIOS, DEFEITOS e ANOMALIAS, indo além
em sua especificidade para ndo deixar duvidas de
que trata exclusivamente de FALHAS de
PRODUCAO, portanto todo o restante nao é
tratado pela norma, dai a necessidade de
diferenciacdo destes objetos o que somente é
possivel pela observancia da norma de manual e
de manutencao.



Definicoes e Conceitosda
Nova Norma

Algumas defini¢des importantes da norma:

* FALHA como sendo “...ocorréncia que
prejudica a utilizacdo do sistema ou do
elemento, resultando em desempenho inferior
aorequerido.”

* Prestador de servicos de construgéo
como sendo “..pessoa fisica ou juridica que
fornece servigcos de construgdo referentes a
partes especificas da edificacao, incluindo as
empresas de manutencdo predial e de
reformas em edificagées.”

* GARANTIA como sendo “..condigcées
definidas pelo incorporador, construtor ou
prestador de servigos de construgao por meio
de documento especifico de garantia ou no
manual de uso, operagdao e manutengdo, para
reparos e recomposi¢cdo de partes da
edificacao que apresentem falhas”

Vé-se que ndo ha como se falar de garantia sem
previamente excluir as demais situa¢des definidas
normativamente, neste sentido o termo “manual
de uso, operagcao e manutencgdao,” é repetido 37
vezes na norma deixando clara esta condig&o.
Outra definicdo importante € a FALHA DE USO,
OPERACAO OU MANUTENCAO definida como
“..irregularidade, anormalidade ou desgaste
natural que implica no término da capacidade
da edificagcdao ou de suas partes de cumprir
suas fungbées como requerido, ou seja,
atingimento de um desempenho nao aceitavel
(inferior ao desempenho minimo requerido).
Na falha de uso, operagdo ou manutencao
ocorre desempenho inferior ao requerido
como decorréncia de uso e/ou operagao
inadequados, e/ou da inadequacao da
elaborag¢ao, planejamento, execug¢do e
controle do programa de manutenc¢ao”, grifo
nosso, note-se que a combinagdo dos termos
definidores podem assumir diversas
combinacdes, por exemplo, como decorréncia da
inadequacao da elaboragdo do programa de
manutencéo.

Onde nota-se a importancia do programa de
manutencao definido como “ ...planejamento
documentado da manutencdo preventiva,
preditiva e corretiva dos sistemas,
componentes e equipamentos de uma
edificacdo, no qual constam as suas atividades
essenciais com as respectivas periodicidades,
responsabilidades, documentacdo de
referéncia e recursos técnicos operacionais
necessarios para a sua realizagdo...”, grifo
nosso, nesta definicdo cabem algumas
indagacbes como:

Por que “documentado’™?

Quais sao os “recursos técnicos’?

Por que “necessarios’?
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Breves Conclusoes

Sem duvida para aplicagao da nova norma
€ imperioso que ocorra o atendimento normativo
pelos agentes envolvidos da prépria norma de
garantia como das demais, ndo ha garantia sem
cotejamento, afericdo, cumprimento frente as
normas. Neste sentido o proprietario ndo é
simplesmente um usuario desencumbido de
obrigagbes, o manual nado é simplesmente um
documento obrigatério, a necessidade de
elaborar, implantar e comprovar a realizacédo de
um plano de manutencéo nos termos da ABNT
NBR 5674 passa a ser obrigatéria ao agente que
pretende valer-se da garantia.

Todas estas consideracdes ou obrigacbes
ou praticas sao repetidas vezes citadas quando se
tem apresentado o tema da garantia nas
edificagbes, a depender do publico causando
certo espanto pelo o que equivocadamente se
entende ser inédito, qual seja, a condi¢cao
intransponivel de que diversas normas precisam
ter sido atendidas para que se apliqgue uma
terceira, uma condicao sine qua non.

Neste ponto cabem algumas indagacgdes e
para tanto utilizando como referéncia a industria
automobilistica suas praticas e o valor dos bens
comercializados por ela. Como devo eu manter a
garantia do meu bem de maior valor? Tenho toda a
informagdo necessaria? Necessito assessoria
para usar, operar e manter este bem? Estou
usando-o corretamente? Estou mantendo-o
corretamente? Sao todas perguntas que os
agentes do mercado automobilistico (industria e
proprietarios) sabem responder com clareza e
exatiddo, e assim sera também com os do
mercado imobiliario, construtores e proprietarios,
0S quais a partir desta norma saberao responder
com igual certeza estas questdes de modo a
termos a transparéncia e seguranga que o tema
merece.
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Carbonatacao do Concreto:
Compreendendo, Medindo e Mitigando ¢g@

um Adversario Invisivel

prazo, como a carbonatacgao.

Assim, o entendimento desses
processos quimicos é fundamental para os
engenheiros e profissionais da construgéo,
pois permite o controle e a otimizagdo do
desempenho do concreto e o desenvolvi-
mento de solugdes para potenciais problemas
de durabilidade.

A hidratagdo do cimento gera,
genericamente, silicatos de calcio hidratado
(C-S-H), que conferem resisténcia ao
material, e hidroxido de calcio (Ca(OH)2), que
€ o principal responsavel pela geragcao de um
ambiente alcalino, que deixa o pH proximo de
13. No concreto armado, a elevada
alcalinidade gera uma camada passivante ao
longo das barras de aco, que as protegem do
fendmeno da corroséo, por isso a discusséo
do tema se torna mais que relevante.
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Sempre comego minhas aulas na engenharia civil ensinando aos meus alunos que o cimento nao
molha simplesmente, mas sofre uma reagao quimica chamada de hidratacdo. Compreender as
rea¢des quimicas que ocorrem no concreto € de suma importancia para garantir a durabilidade,
resisténcia e longevidade deste material amplamente utilizado na construg&o civil. Lembrando
que o concreto € mais do que apenas uma mistura fisica de cimento, agua, areia e agregados; €
um sistema complexo em que uma série de reagdes quimicas ocorre, desde o processo de
hidratacao inicial, que da ao concreto suas propriedades de resisténcia, até reagdes de longo

O fenémeno da carbonatagéo pode ser
ocasionado pelas rea¢des quimicas
provenientes da interagdo entre os principais
constituintes presentes na atmosfera, como o
CO2 (gas carbbdnico) com os produtos da
hidratagdo do cimento, que se encontram no
liquido intersticial dos poros presentes no
concreto.

A reacdo basica consiste na
combinacdodoCO2com a(OH)2, essa
interagcdo entre os elementos resulta na
formacao de CaCO3 (carbonato de calcio) e
H20 (agua), de acordo com a reacao
expressa na equagao:

Ca(OH),,, +CO,, < CaCO,,+H,0,




Esta transformagédo quimica nao
apenas altera a composi¢cdo quimica do
concreto, mas também influencia diretamente
a sua durabilidade. A carbonatagdo & um
processo gradual que avancga ao longo do
tempo, pois a profundidade da carbonatagéo
pode aumentar, o que requer monitoramento
e, por vezes, intervengdo para preservar a
integridade estrutural do concreto.

Além do Ca(OH),, ha evidéncias de que
as reacdes de carbonatacdo n&o ocorrem
somente entre o CO, e o Ca(OH),, mas sim
com todos os demais compostos hidratados
do cimento, além de alcalis presentes na pasta
de cimento, além das fases dos aluminatos.

Este fendmeno progride de maneira
lenta e constante ao longo do tempo. O
processo € complexo e depende de uma série
de fatores inter-relacionados, que determinam
a velocidade de progresséao deste fendmeno.
Entre os fatores mais influentes, a permeabili-
dade do concreto é de particular importancia.
A permeabilidade refere-se a capacidade do
concreto de permitir a passagem de fluidos
(neste caso, CO, e agua). Concretos de alta
qualidade, frequentemente caracterizados por
uma baixa permeabilidade, sdo menos
susceptiveis a carbonatacéao rapida, uma vez
que a entrada de CO, é mais restrita.

Além da permeabilidade, outros
elementos, como o conteudo de hidréxido de
calcio, a umidade, a temperatura e a
concentragcéo de didéxido de carbono no ar,
também tém impactos significativos na taxa de
carbonatacao. Outros fatores sdo: tipo e a
quantidade de cimento adotado, adigdes,
Relagdo agua/aglomerante, cura e tipo de
agregado,

E quais sé&o as consequéncias deste fendmeno? A carbonatagdo do concreto pode ter
consequéncias substanciais para a integridade e a longevidade das estruturas de concreto. Um
dos impactos mais notaveis é a redug¢ao do pH do concreto, que pode levar a corrosao da armacgéo.
Normalmente, o0 ambiente alcalino do concreto proporciona uma certa protegao contra a corrosao
para a armacédo. No entanto, a medida que a carbonatagdo avanga e o pH do concreto diminui,
essa camada protetora pode se tornar ineficaz. Como resultado, a corrosdo da armagao pode
ocorrer, 0 que por sua vez pode comprometer a resisténcia e a estabilidade estrutural do concreto.

Acarbonatacao pode trazer outras mudancgas para as propriedades fisicas do concreto. Por
exemplo, a permeabilidade do concreto pode ser alterada pela carbonatacéo. Isto é
particularmente importante pois a permeabilidade influencia a capacidade do concreto de resistir a
penetracdo de substancias prejudiciais, como a agua e o proprio diéxido de carbono. Também
pode alterar a capacidade do concreto de absorver agua, o que pode influenciar a sua resisténcia
ao congelamento e descongelamento e a eflorescéncia.
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Neste sentido a detecgdo e a medicdo da carbonatacdo sé&o etapas cruciais para o
gerenciamento efetivo da durabilidade e da manutencéo das estruturas de concreto. Uma das
técnicas mais comumente utilizadas para medir a profundidade da carbonatagéo é o uso de um
indicador quimico, como a fenolftaleina. Quando aplicada a uma amostra de concreto, a
fenolftaleina mudara de cor nas areas onde a carbonatacdo ocorreu, proporcionando uma
visualizacéo clara da extenséo da carbonatacado. Esta técnica é simples, barata e amplamente
aplicavel, embora possa néo fornecer uma medida absolutamente precisa da profundidade da
carbonatacao. Na figura 1 é possivel observar este fenbmeno e a representacédo da mudancga de
cordoindicador.

Armadura
Fubrimcn!uT T

Superficie
do

conereto

Avanco da Carbonatagio

Figura 1: Avango da carbonatagdo no concreto (Possan, 2010)
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Outra possibilidade é a medicédo da
resistividade elétrica do concreto, uma técnica
nao-destrutiva usada para estimar a
profundidade da carbonatacao, baseada na
mudanga de resistividade entre o concreto
carbonatado e n&o carbonatado. Aplicavel a
estruturas existentes sem necessidade de
extragdo de amostras, este método requer
cuidado na interpretacao dos resultados, uma
vez que fatores como umidade e temperatura
também podem influenciar a resistividade do
concreto.

Para preservar a integridade estrutural
e aumentar a durabilidade das estruturas de
concreto, é vital prevenir e mitigar a
carbonatacdo. Entre as estratégias mais
efetivas estdo o uso de concreto de baixa
permeabilidade, aincorporacéo de aditivos e a
aplicacédo de revestimentos protetores. O
concreto de baixa permeabilidade,
caracterizado pela menor porosidade e maior
densidade, limita a penetragdo de didéxido de
carbono, reduzindo a taxa de carbonatagao.
Os aditivos podem melhorar a resisténcia do
concreto a carbonatagdo, aumentando sua
densidade ou formando uma barreira quimica
contra o diéxido de carbono. Revestimentos
protetores formam uma barreira fisica,
minimizando a exposi¢cdo do concreto ao
diéxido de carbono e a umidade. Além disso, &
crucial o controle ambiental, pois altos niveis
de diéxido de carbono ou umidade aceleram a
carbonatacao.

Em conclusdo, a carbonatacédo do
concreto é um fenbmeno complexo com
implicacdes significativas tanto para a
durabilidade e a segurancga das estruturas de
concreto. A compreensado das causas, dos
efeitos e das medidas de prevencado da
carbonatacao € de suma importancia para
engenheiros e profissionais da construgao,
uma vez que o processo pode afetar a
longevidade das estruturas e a integridade do
armacé&o. Ademais, o papel da carbonatacao
na captura de dioxido de carbono atmosférico
realca a necessidade de abordagens
sustentaveis na industria da constru¢gdo. Com
a continuidade das pesquisas e a
implementagdo de praticas inovadoras,
podemos mitigar os efeitos adversos da
carbonatacdo e melhorar a sustentabilidade
do concreto no ambiente construido.
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* & Engenheiro em Seguranga do Trabalho
Sécio Proprietario da Empresa

Previni Consultoria em Salde e
Seguranga do Trabalho

A partir de janeiro de 2023 o Governo Federal passou a exigir das empresas a
transmissao das informacdes relativas aos seus trabalhadores através da internet.
Trata-se da escrituracdo digital das obrigac¢des fiscais, previdenciarias e
trabalhistas, também chamada de e-Social.

Na verdade o e-Social ndo pede nenhuma informacéo que as empresas néo eram
obrigadas a prestar. O grande problema foi que a maioria das empresas nao
realizavam nenhum documento de seguranca do trabalho.

Especialistas alertaram as empresas a procurarem profissionais ou clinicas
especializadas em saude e seguranca do trabalho para se adequarem mas, a

maioria, nao procurou, fazendo seu envio com atraso, propicias a serem multadas

“ leSocial *

EVENTOS SST




Qual tipode empresa é obrigada arealizar o enviodo SST no e-social ?

As empresas que admitam trabalhadores independentemente do numero de
funcionarios estarado obrigadas a fazer o envio dos eventos do E-social pelo sistema
de escrituracdo digital, comunicacdo de acidente de trabalho (S-2210),
monitoramento da saude do trabalhador (S-2220) e as condi¢bes ambientais do
trabalho —agentes nocivos (S-2240).

Quais sao as vantagens do eSocial?

Diminuir formularios e papeladas, ou ter que usar varios canais digitais
diferentes, vocé sé precisara utilizar um unico sistema para resolver diversas

obrigacbes de saude e seguranga do Trabalho.
Toda essa mudanca vai agilizar as operagdes e melhorar a qualidade das

informacdes prestadas ao governo, beneficiando assim tanto os empreendedores,
quantos os trabalhadores e 6rgaos fiscalizadores.

Quem é oresponsavel pelo enviodas informacoes?

A prépria empresa. Porém, ela pode permitir que o envio seja feito por uma
clinica ou profissional de Saude e Seguranca do Trabalho (SST), desde que ela
tenha a procuracgao eletronica e um Certificado Digital.
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MULTAS

Embora o envio do SST ao eSocial esteja em vigor desde janeiro de 2022, as multas e
penalizac¢des ficaram para 2023. E o valor das multas varia conforme o tipo do evento conforme se

pode ver abaixo.

MULTASDOEVENTO
S$-2210-CAT

As multas do evento S-2210 (CAT) no
eSocial podem ocorrer devido a falta de
cumprimento de prazo ou 0 nao envio do evento. A
IN 128 (Instrucdo Normativa n° 128) orienta sobre
as aplica¢des das multas.

Referente a valores, a multa por ndo envio
do evento S-2210 ou emissdo da CAT pode variar
de acordo com o salario de contrlbw_?ao que hoje
varia de R$ 1.302,00 (minimo) a R$ 7.507,49 teto
maximo do INSS) Pode ser um valor m|n|mo ou
maximo, a depender da irregularidade, que é
aumentado caso seja uma reincidéncia. As multas
sdo aplicadas por funcionario afetado.

MULTAS RELACIONADAS AO EVENTO
S$-2220

As multas relacionadas ao evento S-2220
do eSocial envolve inadimpléncias referente a
informacdes de Atestados de Saude Ocupacional
(ASO) que nao foram informadas ou foram
informadas erroneamente. As multas séo
aplicadas para cada trabalhador afetado pela falta
de informacgoes.

Deixar de elaborar o PCMSO pode
ocasionar multa de R$ 1.436,53 a R$ 4.024,42.
N&o submeter o trabalhador aos exames médicos
ocupacionais (ASO), ou submeté-lo fora do prazo
infringe o que determina o item 7.4.3.2daNR 7 e
podera gerar multa entre R$ 1.080,06 a R$
3.146,54, por funcionario afetado.

MULTASDOEVENTO S-2240-
AGENTES NOCIVOS
As multas referente ao evento S-2240 do

eSocial estdo relacionadas diretamente ao LTCAT
e PPP eletronico. O Art. 283 do Decreto 3.048/99
%_RPS) junto a CLT (Consolidagéo das Leis de

rabalho), estipulam as puni¢cdes caso haja
descumprimento.
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O Inciso Il do Art. 283 diz que caso haja
descumprimento ou irregularidades no LTCAT
(Laudo Técnico das Condigbes Ambientais do
Trabalho), podera ocasionar em punicbes com
valores entre R$ 31.000,41 a R$ 310.004,10 para
a empresa. A Portaria ME N° 9/2019 estabeleceu
reajuste dos beneficios pagos pelo Instituto
Nacional do Seguro Social — INSS e dos demais
valores constantes do Regulamento da
Previdéncia Social — RPS, reajustando o valor da
multa do LTCAT no art. 283.

Ja o Inciso | do Art.283 refere-se ao PPP
(Perfil Profissiografico Previdenciario) e
estabelece multa de R$ 636,17 a R$ 63.617,35
caso nao haja preenchimento e atualizacdo do
documento. O evento S-2240 informa grande
parte das informacgbes do PPP eletrénico, que sera
implementado a partir de janeiro de 2023, para
todas as empresas (grupos 1, 2, 3 e 4). Atencgéo,
pois esta ndo é a Unica multa resultante de um PPP
fisico ou eletrénico. Ainda ha multas que podem
varias de R$ 3.100,06 a R$ 310.004,70, pelo Art
238 que avalia multa pela infracdo a qualquer
dispositivo do RPS (valores atualizados em janeiro
de 2023).

Com a entrada do eSocial nos eventos de
SST a seguranca do trabalho ficou em evidencia
as suas obrigacdes. E fundamental que os
empresarios estejam atualizados sobre as
exigéncias, garantindo a seguranca e saude de
seus trabalhadores. Ficar atento as exigéncias aos
eventos do eSocial é fundamental para manter a
empresa em dia com a legislagcdo e nao ser
penalizadas.
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ENGENHEIROS VENDEDORES

Marcelo Cruz Nicolau

OU VENDEDORES ENGENHEIROS:

= Engenheiro Civil
Engenheiro de Seguranga do Trabalho
Perito Avaliador de Iméveis
Perito Judicial - Tribunal de Justica do PR
Membro da Camara de Execucéo de Obra
do CEAL - Londrina
Membro da Comiss&o de Estudos da ABNT
Associacéo Brasileira de Normas Técnicas

A busca por precos competitivos
aliada a valorizacao profissional

Indiscutivelmente, a técnica pauta a nossa honrada profissdo de engenheiro.
Porém, a adogao de técnica aprimorada, evitando “achismos” e opinides n&o
devidamente fundamentadas, devem ser acompanhadas com habilidades
especificas para a execugao do trabalho em si.

Uma dessas habilidades que merece muito destaque é a habilidade em
vendas. Issomesmo! A habilidade de vender.

Todo ser humano é, essencialmente, um vendedor. N6s vendemos e compramos a
todo o momento. Seja em relacdes pessoais e profissionais, a todo instante nos
relacionamos com outras pessoas e essas pessoas, com outras.

Aqui, vamos abordar alguns pontos que s&o cruciais para nossa profissdo: vender
com qualidade, vender com credibilidade e com precos saudaveis; bons precos
transmitem muita confianga ao nosso cliente final, nos posicionando com relativo

1. Conhecimento de nosso produto ou
servico:

Como poderemos abordar um possivel
cliente sem o devido conhecimento de nosso
produto ou servigo?

Hoje, o acesso as informacgbes esta
muito facil. Quase todas as pessoas acessam
muitas informacdes, sem contar a enxurrada
que chegam até ndés a todo momento. As
pessoas pesquisam antes de adquirir um bem
ou servico. Logo, precisamos estudar muito a
fundo o que iremos vender.

Demonstrar as vantagens de nosso
produto ou servigco perante a concorréncia
além da explanagao clara e inequivoca dos
beneficios, despertam em nosso possivel
cliente uma sensagédo de seguranca e
confiancga.
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destaque em um mercado cada vez mais competitivo.

2.0uvir e escutar o cliente.

E fundamental que, além de
simplesmente “ouvir’ 0 que nosso cliente esta
nos dizendo, precisamos “escutar” suas
duvidas e necessidades.

E neste momento que se abre uma
grande oportunidade: O cliente expressa suas
necessidades para que, se estivermos
escutando, compreendé-las.

Com essas necessidades mapeadas,
partimos para a segunda etapa: Desenharmos
a solucao para esse cliente.

Claro que isso nao dispensa as
perguntas, que devem ser feitas de forma
inteligente, perspicaz e muito estruturada.
Com isso, o “rapport” se estabelece, deixando
o cliente muito a vontade para negociacgéo.
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3.Vantagens e Beneficios

Sera que sabemos a diferenga entre
vantagens e beneficios?

Para entendermos essa diferenca é de
fundamental importancia o conhecimento do
mercado a que estamos inseridos. Lembre-se
que a concorréncia, na maioria das vezes, &
atuante no seu mercado.

Portanto, precisamos deixar muito
claro para nosso cliente nossas vantagens
como profissional bem como oferecer a ele os
beneficios que ele teria se nos contratasse.

4. Precificacao

Depois de toda a apresentacao feita,
chegou a hora de apresentarmos nossa
proposta comercial. E é exatamente esse
momento que muitos temem.

Nao devemos esquecer que, além da
precificacdo, a aderéncia a realidade
financeira de nosso cliente é o que, de fato,
fechara o negécio.

Também nesse momento se abre uma
grande oportunidade para escutarmos mais e
entender a fundo arealidade do cliente.

Expressdes corporais, tom de voz
baixo, olhar vago e postura pensativa podem
dizer muito, principalmente sobre pequenos
ajustes na proposta para que o fechamento
aconteca.
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5.Poés-venda

Todo esse processo fez com que
criassemos um relacionamento com o cliente.
Comisso, vem a pergunta:

Por qual razdo nao manteriamos essa
amizade?

Essa amizade nos permitira
acompanhar o cliente de perto. Com isso,
esse cliente vera que todas as vantagens,
beneficios, credibilidade e confianga séo
verdadeiras e, certamente, para retribuir, ele
indicara vocé para suas redes de
relacionamentos.

6. Autoconhecimento

Nao é s6 o conhecimento técnico aliado
a habilidades especificas que nos tornam
bons vendedores. O autoconhecimento
também.

Como poderemos conhecer nosso
cliente, compreender seus anseios e
necessidades, se ndo nos conhecermos bem?

Nossos gatilhos mentais, nosso
equilibrio e nossa serenidade além do controle
de nossas emocgdes sdo fundamentais para
uma conducdo de negociagcdo adequada,
relevante, sincera e com muita seguranga.

Ficaapergunta:

Vocé realmente se conhece? Vocé tem
certezadisso?

7.0bjecoes

Alguns estudos dizem que as objec¢des
colocadas pelo nosso cliente séo sinais de que
o fechamento esta para acontecer a qualquer

momento.
Algumas vezes, sao duvidas adicionais

(lembra do “rapport™?) outras sao testes de
conhecimento do vendedor e outras, objecdes

sem fundamento...
O fato € que, com equilibrio e escuta

ativa, conseguimos contorna-las com
eficiéncia, conduzindo o cliente ao
fechamento.

Ao desenvolver habilidades de
vendas e aplicar técnicas eficazes, os
engenheiros podem se valorizar
profissionalmente e oferecer precgos
competitivos.

Conhecer bem o produto,
identificar as necessidades do cliente,
comunicar os beneficios de forma clara,
demonstrar casos de sucesso,
apresentar uma proposta comercial clara
e aderente a realidade de nosso cliente
além de um péds-venda eficiente sao
passos fundamentais para o sucesso
nesse contexto.

Com dedicagado e aprimoramento
continuo, os engenheiros podem se
destacar no mercado, conquistar clientes
satisfeitos e alcancgar o reconhecimento
que merecem.
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SUSTENTABILIDADE NA ke e

CONSTRUGAO CIVIL , S Brazil Alvim Versoza

T Engenheiro Eletricista

n o s eto r l m o bl lla rl o Diretor Executivo da Engebrazil Engenharia
Eletrica Ltda

Presidente do CEAL Clube de Engenharia e
Arquitetura de Londrina

Membro Fundador da Icon - Governanga da
Inovagdo da Construgdo Civil de Londrina.

Recentemente fomos surpreendidos com o resultado do Ranking Cidades
Sustentaveis 2023, desenvolvido pela plataforma Bright Cities, que classificou
Londrina como a cidade mais sustentavel do Parana, segunda do Sul do pais € a
nona do Brasil.

O assunto rendeu diversos comentarios positivos e despertou o interesse de
muitos sobre o0 assunto. Questdes como essas surgiram nas rodas de conversa:

O que torna uma cidade sustentavel? De quem depende o resultado parauma
cidade seja considerada sustentavel? Todos podem contribuir paraisso?

Trazendo o assunto para a engenharia, fica muito claro que temos muito a
contribuir com o processo de tornar o mundo mais sustentavel, a comecar pelas
nossas habitacgdes.

Sustentabilidade € um assunto que o
estd cada vez mais em evidéncia no mundo.

Para que uma cidade possa ser
considerada sustentavel ela tem que
apresentar aspectos econdmicos e
socioambientais que gerem impactos nos
moradores, no meio ambiente e na forma de
construir um projeto de futuro através do
desenvolvimento. Em uma cidade sustentavel
as construgdes devem ser sustentaveis, e isso
deve ser uma preocupacgao dos profissionais
que atuam no setor imobiliario, na concep¢ao
dos seus empreendimentos e no
planejamento urbanistico.

Quando o assunto é sustentabilidade
0s principais assuntos a serem observados
estdo relacionados a reducgao da geracéao de
residuos sélidos, reducdo da emisséo de
Co2, logistica reversa, redu¢cao no consumo
de agua tanto na constru¢do como operacao
da edificacdo, aproveitamento de aguas
pluviais e servidas, iluminagdo e ventilagdo
naturais, posicionamento da edificacdo de
maneira que a mesma tenha um melhor
conforto térmico reduzindo a energia gasta
pelos climatizadores ou até mesmo a
eliminacao da necessidade de sua utilizagao.
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Além da posicdo da obra, deve ser
levado em consideragao o material utilizado
na envoltéria da edificacéo e as aberturas que
garantam uma boailuminagdo sem que o calor
provoque desconforto para os usuarios. Todas
essas medidas irdo contribuir para uma
reducdo no consumo de agua e energia e um
aumento significativo do conforto dos
usuarios.

Projetos sustentaveis consolidados. Acoes sustentaveis estio presentes nodiaadia.

A preocupacdo com a sustentabilidade ja esta na agenda e nos empreendimentos de uma
boa parte de incorporadores e construtores.

Temos diversos empreendimentos concebidos e construidos dentro deste conceito.
Infelizmente podemos também dizer que a sustentabilidade, por n&o ter seus valores perceptiveis,
nao é aplicada na concepgao dos produtos de alguns profissionais.

Isso ocorre pela falta da conscientizacao que a partir do momento que construimos sem
agredir o meio-ambiente, garantimos um mundo melhor para nés e para as futuras geragoes.

Além das agdes comentadas anteriormente como o gerenciamento dos residuos solidos,
reducdo da emissdao de CO2 nos processos, utilizagdo de matérias-primas néo tdxicas e
sustentaveis, uso eficiente de agua e energia, uso de fontes renovaveis de energia, constru¢des
que garantam uma boa qualidade do ar e conforto térmico, deve existir a preocupagédo com os
impactos que esse empreendimento causara na vizinhanga em que seraimplantado.

Os impactos mais comuns sao a impermeabilizagdo do solo, aumento de demanda por
equipamentos urbanos, poluicdo, aumento de processos erosivos, aumento do fluxo de veiculos,
etc.

Complementando os cuidados acima citados e que dependem dos profissionais envolvidos
no planejamento dos empreendimentos sustentaveis, alguns itens, que podem e devem estar
previstos em projetos, dependerao das iniciativas de quem habitara esses espacos.

Podemos citar a coleta seletiva de lixo, criagado de hortas comunitarias e composteiras nas
areas comuns. Essas iniciativas ajudam a reduzir os impactos causados pelo lixo gerado em cada
unidade e ainda retornam em beneficios para os moradores.

Quando apresentamos essas ag¢des fica claro que a responsabilidade de se produzir uma
moradia sustentavel passa por toda a vida util da mesma e por todos os envolvidos no processo,
desde a criagéo, producao e utilizacao da edificagao.
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O consumidor tem essa preocupacao?

A preservagdo do meio ambiente € um assunto que provoca algumas polémicas, mas
felizmente um niumero cada vez maior de pessoas tem a consciéncia dessa necessidade.

Cada vez fica mais claro a todos que € inconcebivel que, agredindo a natureza e agindo
como predadores, possamos garantir uma vida futura de qualidade.

As pessoas tém essa consciéncia e buscam dar preferéncia aos produtos que tenham o
conceito da sustentabilidade no seu desenvolvimento. O poder econdmico também ja deu esse
sinal ha algum tempo.

Grandes investidores aportam seus recursos em empresas que tenham assimilado o
cuidado com o meio ambiente, responsabilidade social e sistema de gestao inteligente.

Com as pessoas passando mais tempo em casa na pandemia do Corona virus ficou mais
evidente que elas querem qualidade de vida, querem conforto, mas sobretudo querem utilizar bem
os recursos disponiveis sem desperdicios.

A qualidade de vida, a economia que € sentida no bolso, o sentimento de pertencimento ha
uma comunidade traz confianga a todos de que estamos caminhando na diregao certa. Afinal de
contas, temos que ter responsabilidade pelas boas condigdes que deixaremos nosso planeta para
as futuras geracoes.
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O QUE E O SISTEMA DE

ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICO?

Inversores: Conhecido por ser o
coracéo do sistema fotovoltaico, é onde a
corrente continua é transformada em corrente
alternada e enviada para o consumo dos
equipamentos elétricos.

Atualmente exitem trés tipos de
sistemas fotovoltaicos e explicarei
resumidamente cada.

Sistema On-Grid: Sistema
conectado a rede da concessionaria, em
momentos que 0 consumo € maior que a
geracéo é utilizado energia da concessionaria.
Este sistema ainda é o mais utilizado
atualmente.
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Engenheiro Civil

O sistema de energia solar fotovoltaica, também conhecido popularmente
como energia solar, é capaz de gerar energia elétrica através da radiagao solar e &
composto por trés elementos principais, sao eles: painéis, inversores e string box.

Para que possamos entender melhor seu funcionamento, vou explicar
resumidamente as principais fungdes de cada um desses trés elementos.

Painéis: Sao instalados no telhado ou
no chao e sao responsaveis pela captagao da
radiacao solar transformando-a em energia
elétrica de corrente continua.

String Box: Elemento de protegéo e
seguranca do sistema fotovoltaico, € uma
caixa composta por DPS (dispositivos de
protecao contra surtos), fusiveis para proteger
o sistema de sobrecorrentes, e chave
seccionadora que faz a interrupgado quando
necessario do fluxo de tenséo e corrente dos
painéis para o inversor, e tem como objetivo
protecao e segurancga.
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Sistema Off-Grid: Sistema Sistema Hibrido: Sistema
desconectado da rede da concessionaria e conectado a rede da concessionaria e
composto por banco de baterias. Este sistema  composto por banco de baterias, em
armazena energia em baterias para utiliza-la  momentos em que o consumo € maior que a
nos momentos em que 0 consumo é maior que geracao pode-se usar energia da
ageracao. concessionaria ou das baterias.

Como o sistema solar fotovoltaico funciona?

Os painéis de energia solar sao formados por varias células semicondutoras. Quando as
particulas de luz solar colidem com os atomos do material semicondutor provocam a
movimentacgao dos elétrons gerando assim a corrente elétrica continua. Essa corrente elétrica &
transportada através de cabos solares que passam pela string box e vai para o inversor, este por
sua vez vai transformar a corrente continua em corrente alternada.

Apoés transformada em energia alternada a energia pode ser utilizada de maneira

simultanea nos equipamentos elétricos ou ir para a rede da concessionaria, caso a geragao seja
maior que o consumo local a sobra ou excedente de energia ira para a rede da concessionaria que
seratransformada em créditos de energia.

Atualmente a lei 14.300 estabelece que os créditos de energia tem validade e podem ser
utilizados num periodo de até 60 meses, dentro desse periodo eles podem ser utilizados para
compensar a fatura nos meses em que o consumo for maior do que a produgao, ou ainda, podem
ser transferidos para outra unidade consumidora de mesma titularidade.
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lmporténcia do sistema Economizando com o sistema

fotovoltaico para o meio fotovoltaico
ambiente

Um dos principais beneficios da
energia solar aos consumidores é a economia
oferecida. Mas vale a pena instalar energia
solar? Quanto vou gastar para instalar e
quanto vou economizar?

A energia solar é fonte inesgotavel por
ser renovavel e sustentavel por ser limpa,
oferecendo inumeros beneficios para o meio
ambiente como diminuicdo de desmatamento
de areas verdes, economia de agua, reducao
nas emissées de CO? atua no combate ao
efeito estufa e reduz a dependécia de
combustiveis fésseis.

Antes de tudo é importante procurar por empresas especializadas com registrono CREAou
CFT. Essas empresas vao se encarregar de fazer todo estudo e apresentar as melhores solugbes
para o caso.

Agoravamos a pergunta que n&o quer calar. Vale a penainstalar energia solar?

Podemos dizer que somente os beneficios que o uso da energia solar fotovoltaica oferece
ao meio ambiente ja seriam argumentos mais do que suficientes para provar que vale a pena
instalar energia solar. Mas sabemos que isso nem sempre € o suficiente para o consumidor e o que
ele quer realmente € saber quanto de economia ele podera obter através da energia solar.

A economia vai depender de cada consumidor, portanto é necessario fazer um estudo caso
a caso para saber o que realmente o que cada um podera economizar por meio do sistema de
energia solar fotovoltaico. Mas vamos a um exemplo simplificado para se ter uma idéia da
economia que se pode ter.

Para isso vamos considerar a conta de luz de uma residéncia (grupo B1-Residencial)
atendida pela concessionaria COPEL e fornecimento bifasico com valor médio gasto de R$500,00.

Apds instalar energia solar com capacidade para suprir todo consumo desse cliente, ele
ainda continuara pagando o custo de disponibilidade, lluminagc&o Publica do Municipio, TUSD de
Fio B sobre a energia utilizada injetada (caso seja maior que o custo de disponibilidade) e
bandeiras tarifarias.
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Para encontrar o custo de
disponibilidade multiplicamos o valor vigente
da tarifa e multiplicamos por 50kWh referente
ao fornecimento bifasico. Vamos considerar
neste exemplo o valor de R$ 0,72 para a tarifa,
entdo temos R$36,00 de custo de
disponibilidade.

Vamos considerar valor de R$30,00
parailuminagéo publica.

ATUSD de Fio B vai depender do fator
simultaneidade, ou seja, quanto esse
consumidor consumiu instantaneamente e
quanto consumiu darede da concessionaria.

Para esse caso vamos considerar que
a TUSD de Fio B foi inferior ao custo de
disponibilidade, portanto néo foi cobrada.
(isso € o que normalmente ocorreria neste tipo
caso nos primeiros anos apos a aplicagao da
lei 14.300).

Vamos considerar que nesse nesse
periodo houve cobranga de bandeira amarela
no valor de R$1,87 para cada 100kWh
consumidos. Entdo para esse cliente que teve
um consumo de aproximadamente 600kWh,
sera cobrado valorde R$11,22.

Somando os valores cobrados, esse
cliente pagaria em sua conta de luz algo em
torno de R$77,22. Tendo assim uma economia
média de R$422,78 ao més.
Multiplicando por doze meses teriamos uma
economia de R$5073,36 ao ano.

Qual sistema atenderia esse cliente e
quanto ele pagaria por esse sistema
fotovoltaico? Neste caso um sistema com 10
painéis com poténcia de 555W e inversor de
5kW seria o suficiente para atender esse
cliente. O equipamento, projeto e instalacao
ficariam num valor de aproximadamente
R$16.000,00, sendo que este valor vai
depender de qual equipamento sera utilizado
e de qual regiao este cliente esta localizado.
Atualmente existem trés tipos de
equipamentos: inversores string, micro
inversores e inversores hibridos, o preco
sugerido seria para inversores string, que
atualmente sdo os mais utilizados e tem

menores precos.

Vale ressaltar que, ao optar por fazer uma instalacéo de energia solar fotovoltaica € muito
importante procurar por empresas especializadas com registro nas instituicdes de classe, para
que seja obedecido e realizado todos os estudos e processos de projeto, andlise estrutural da
superficie de instalacdo dos mddulos, homologagcdo do sistema junto a concessionaria e
instalagcédo obedecendo todas as normas brasileiras.
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A EVOLUCAO DA ENGENHARIA

NO NORTE PIONEIRO DO PARANA

AUTOR;:
Giovanne dos Santos Leite

dalocalidade.

Os primordios da Engenharia no
Norte Pioneiro

Noinicio do século XX, o Norte Pioneiro
do Parana foi alvo de intensa colonizagao e
ocupacao, com a chegada de imigrantes de
diversas origens. Esses pioneiros
enfrentaram desafios consideraveis ao
estabelecerem suas comunidades em meio a
natureza exuberante, florestas densas e
relevo acidentado. A engenharia
desempenhou um papel crucial na constru¢ao
das primeiras estradas, pontes e edificios,
viabilizando a infraestrutura necessaria para o
crescimento daregido.

Agricultura e Engenharia

Com a expansao das atividades
agricolas, a engenharia desempenhou um
papel fundamental na introdugao de técnicas
modernas de cultivo e manejo de terras. A
construgcao de sistemas de drenagem,
irrigacao e armazenamento de agua permitiu o
aumento da produtividade agricola e a
diversificacdo das culturas. A aplicagédo de
conhecimentos técnicos na engenharia
agricola contribuiu para a transformacéo do
Norte Pioneiro em um importante polo de
producgao de alimentos.
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Graduado em Engenharia Civil pela
Faculdade Estécio de Sa;

Pés Graduado em Estrutura de Concreto
e Fundag@o Universidade Paulista (UNIP).

O Norte Pioneiro do Parana, uma regiao rica em histéria e cultura, também
testemunhou um notavel progresso na area da engenharia ao longo das décadas.
Desde os primeiros desbravadores até os avancgos tecnologicos mais recentes, a
regiao tem sido palco de transformacdes que refletem n&o apenas o
desenvolvimento da engenharia, mas também o crescimento econémico e social

Infraestrutura e Conectividade

A medida que a populagéo crescia e as
atividades econd6micas se diversificavam,
houve a necessidade de expandir e aprimorar
a infraestrutura da regido. A engenharia se
mostrou essencial na constru¢ao de rodovias,
ferrovias e sistemas de transporte que ligavam
o Norte Pioneiro a outras partes do estado e do
pais. Essas melhorias de conectividade
facilitaram o escoamento da producéo local e
impulsionaram o comércio e o
desenvolvimento industrial.

Avancos Tecnologicos

Nas ultimas décadas, o Norte Pioneiro
do Parana acompanhou os avangos
tecnolégicos da engenharia, incorporando
inovagbes como a automagéo de processos
industriais, a aplicacdo de tecnologias de
informacdo e comunicagdo e a adogédo de
energias renovaveis. Projetos de engenharia
voltados para a sustentabilidade ambiental,
como a implementacéo de parques edlicos e a
modernizagdo de sistemas de tratamento de
residuos, destacam-se como exemplos de
como a regidao esta alinhada com as

demandas contemporaneas.

Fontes de pesquisa:
Universidade Federal do Parana (UFPR)
Universidade Publica em Curitiba-PR
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Educacao e Formacao

O desenvolvimento da engenharia no
Norte Pioneiro do Paranad também foi
influenciado pela educacdo e formacédo de
profissionais capacitados. A criagcédo de
instituicbes de ensino superior e a oferta de
cursos técnicos contribuiram para a
capacitacao de engenheiros e técnicos locais,
fortalecendo a expertise regional e
impulsionando a pesquisa e ainovagao.

A evolugdo da engenharia no Norte
Pioneiro do Parana é um reflexo da
determinacdo e do empreendedorismo da
populacéo local. Desde os primeiros desafios
enfrentados pelos pioneiros até os avangos
tecnoloégicos contemporaneos, a regiao
demonstra um continuo compromisso com 0
progresso e o desenvolvimento sustentavel. A
engenharia desempenhou e continuara a
desempenhar um papel crucial no crescimento
econdmico, na melhoria da qualidade de vida e
na construgdo de um futuro promissor para o
Norte Pioneiro e suas geragdes vindouras.

A Evolucao da Engenharia Civilem
Santo AnténiodaPlatina-Parana

Santo Ant6énio da Platina, localizada no
coragao do Norte Pioneiro do Parana, traz
consigo uma histéria rica em desenvolvimento
e progresso na area da Engenharia Civil. Ao
longo das décadas, a cidade testemunhou
transformacgdes significativas impulsionadas
por projetos de engenharia que moldaram sua
infraestrutura, urbanizacédo e qualidade de
vida. Vamos explorar as principais datas e
numeros que marcaram essa evolugao.
Infraestrutura e Urbanizacéo

Marco na Engenharia:

Décadade 1940

A expanséo da infraestrutura urbana de
Santo Antbnio da Platina teve inicio na década
de 1940, com a construgéo das primeiras ruas
pavimentadas e sistemas de abastecimento
de agua. Nesse periodo, projetos de
engenharia foram responsaveis por criar as
bases para a urbanizag&o da cidade,
tornando-a mais acessivel e confortavel para
seus moradores.

Décadade 1960

Nos anos 1960, a Engenharia Civil
desempenhou um papel fundamental na
expansao do sistema viario da cidade. A
construgéo de novas avenidas e a melhoria
das estradas de acesso contribuiram para a
integragcdo de Santo Anténio da Platina a
outras regides, estimulando o comércio e o
desenvolvimento econémico local.

Décadade 1980

Durante os anos 1980, projetos de
engenharia focaram na modernizagdo da
infraestrutura urbana, incluindo a ampliagédo
de redes de esgoto e a implementagao de
sistemas de drenagem mais eficientes. Essas
iniciativas foram essenciais para enfrentar
desafios relacionados as chuvas intensas e
garantir a preservagao ambiental da regiao.

O Norte Pioneiro do Parana possui um rico histérico de obras de Engenharia Civil que
desempenharam um papel fundamental no desenvolvimento e na transformacgéo da regido ao
longo das décadas. Algumas das obras mais notaveis incluem:

1. Estrada de Ferro Sao Paulo-Parana:
Também conhecida como Estrada de Ferro
Norte do Parana, foi uma importante obra de
engenharia que ligou as cidades de
Jacarezinho e Santo Antbnio da Platina, no
final da década de 1920. A ferrovia facilitou o
escoamento da produgéao agricola da regiéao e
contribuiu para o desenvolvimento econdémico.
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2. Usina Hidrelétrica de Chavantes:
Localizada no municipio de Carlépolis-PR, a
usina foi inaugurada em 1949 e é uma das
primeiras hidrelétricas construidas no Parana.
Sua construgao envolveu complexos projetos
de engenharia para aproveitar o potencial
hidrelétrico da regiao.

Fontes de pesquisa:
Universidade Federal do Parana (UFPR)
Universidade Publica em Curitiba-PR
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3. Barragem de Capivara: Inaugurada em
1953 no Rio das Cinzas, a Barragem de
Capivara teve um papel importante no controle
de enchentes na regido, além de possibilitar a
irrigacéo das areas agricolas circundantes.

4. Ponte sobre o Rio das Cinzas em Santo
Antonio da Platina: Construida em 1995, a
ponte € uma referéncia icbnica na cidade,
ligando as margens do Rio das Cinzas e
melhorando a conectividade da regiao.

5. Igreja Catodlica Santo Antonio de Padua,
localizada em Santo Antonio da Platina: Essa
igreja € um icone arquitetdnico e religioso,
representando a riqueza cultural e histérica da
regido. Construida em estilo neogético, a
igreja possui uma imponente fachada com
torres e vitrais coloridos, que encantam os
visitantes. A construcdo da Igreja Santo
Anténio de Padua exigiu um grande
conhecimento técnico e habilidades de
engenharia avangadas para a época em que
foi erguida. A utilizacao de técnicas de
alvenaria, arcos ogivais, abdbadas e pilares
estruturais permitiu a criagdo de um edificio
sélido e duravel. A preservacgéo da igreja ao
longo dos anos também € um testemunho da
qualidade do trabalho realizado pelos
engenheiros e construtores.

Conclusao

Desenvolvimento Residencial e
Comercial

A Engenharia Civil teve um papel
fundamental no desenvolvimento de
empreendimentos residenciais e comerciais
que moldaram a paisagem urbana de Santo
Antonio da Platina.

* Conjuntos Habitacionais: A partir da
década de 1970, projetos de engenharia
viabilizaram a construgdo de conjuntos
habitacionais, proporcionando moradia digna
para a populagao.

* Centros Comerciais: A partir dos anos
2000, a Engenharia Civil impulsionou a criagao
de modernos centros comerciais, contribuindo
para a diversificagdo do comércio local e
atrac&o de investimentos.

Sustentabilidade e Inovacao

Mais recentemente, a Engenharia Civil
em Santo Antbnio da Platina tem sido pautada
pela busca da sustentabilidade e inovacgéo.

* Energias Renovaveis: Projetos de
engenharia tém se concentrado na instalagéo
de sistemas de energia solar em edificios
publicos e privados, reduzindo a pegada de
carbono da cidade.

* Tecnologia na Construgao: Aincorporagéo
de tecnologias como a construgdo modular e a
utilizacdo de materiais eco-friendly tém sido
adotadas em empreendimentos locais.

A evolucgéo da engenharia no Norte Pioneiro do Parana € um reflexo da determinacéo e do

empreendedorismo da populacao local. Desde os primeiros desafios enfrentados pelos pioneiros
até os avancos tecnoldgicos contemporaneos, a regido demonstra um continuo compromisso com
o0 progresso e o desenvolvimento sustentavel. A engenharia desempenhou e continuara a
desempenhar um papel crucial no crescimento econémico, na melhoria da qualidade de vida e na
construgdo de um futuro promissor para o Norte Pioneiro e suas gerag¢des vindouras. Santo
Antbénio da Platina, ao longo de sua historia, tem sido moldada pelo engenho e criatividade da
Engenharia Civil. Desde os primo6rdios da urbanizagdo até os avangos tecnologicos
contemporaneos, a cidade € um exemplo de como projetos de engenharia podem impulsionar o
desenvolvimento e a qualidade de vida de uma comunidade. Olhando para o futuro, espera-se que
a Engenharia Civil continue a desempenhar um papel crucial na construgdo de uma cidade mais
sustentavel, eficiente e prospera para as geragdes vindouras. o

Fontes de pesquisa:

Universidade Federal do Parana (UFPR)
Universidade Publica em Curitiba-PR
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Estrada de Ferro Sao Paulo-Parana

r B

Fontes de pesquisa:
Universidade Federal do Parana (UFPR)
Universidade Publica em Curitiba-PR
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Usina Hidrelétrica de Chavantes

L i
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Fontes de pesquisa:
Universidade Federal do Parana (UFPR)
Universidade Publica em Curitiba-PR
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Usina Hidrelétrica de Chavantes

Casa

de Feorgo

Fontes de pesquisa:
Universidade Federal do Parana (UFPR)
Universidade Publica em Curitiba-PR
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Igreja Catolica Santo Antonio de Padua

Fontes de pesquisa:
Universidade Federal do Parana (UFPR)
Universidade Publica em Curitiba-PR
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Fontes de pesquisa:
Universidade Federal do Parana (UFPR)
Universidade Publica em Curitiba-PR
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CRITERIOS PARA CONTRATACAO AUTOR:

DE PROJETOS BIM h - Bruna Chaves Benazzi

. i . . BIM Special_ist pela Universita La Sapienza
Como contratar e verificar informacées - Roma, ltlia N
- - ‘ Graduada em Engenharia Civil pela Univ.
de projetos sob metodologia BIM Estadual de Londrina - UEL
A H ; Professora de Planejamento e Orgamento
(Building Information Modeling) BINI n especializacao da UTFPR

O modo de elaborar projetos mudou de modo significativo nos ultimos anos. Cada vez mais o
mercado da construgcdo civil exige projetos elaborados mais rapidamente, com maior
confiabilidade das informacgdes inseridas e reducao de custos em geral.

Neste contexto, a metodologia BIM
surgiu como instrumento de otimizacado de
processos durante e apos a elaboragédo de
projetos, em busca de constru¢gbes mais
sustentaveis em todos os seus aspectos:
social, econémico e ambiental.

Na pratica, as empresas e setor publico
ligados a construcdo civil buscam pela
adequacao dos processos convencionais
nesta metodologia. Ao contrario do paradigma
de que com BIM bastaria clicar em algumas
teclas e todo o processo de elaboracdo de
projetos se automatiza rapidamente, existe
uma série de critérios para gerenciar projetos
sob tal método.

Figura 01: Tecla BIM
(Fonte: de autoria propria)

Mas afinal, o que é BIM e qual sdo os
critérios para contratacédo e afericdo das
informacdes contidas neste modo de projetar?

Building Information Modeling (BIM), ou Modelagem da Informagao da Construgao, é uma
metodologia iniciada na década de 70 nos Estados Unidos e hoje uma realidade no mercado da
construcgéo civil. Trata-se de uma filosofia de gestao de construgdes, que inicia desde a concepgao
de um projeto e percorre até todo o ciclo de vida da edificagao, como por exemplo o gerenciamento
de materiais, mdo de obra e equipamentos, seja durante a execugdo da obra, quanto para
realizagdo de manutencdes e reformas da edificagao.

Através das simulagcdes dos modelos BIM, é possivel visualizar os elementos construtivos e
relativas interfaces multidisciplinares, criar cenarios diversos da edificacéo e realizar comparativos
para viabilizar a analise dos dados e otimizar as escolhas projetuais, o que gera beneficios tanto
para quem elabora o projeto, quanto para quem realiza a gestao de obras, além dos ganhos de
qualidade e custo-beneficio para o consumidor final.

Deste modo, existem dimensdes do BIM de acordo com cada fase do ciclo de vida do
projeto, dimensdes chamadas de “nD”.
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Figura 02: As dimensdes de BIM
(Fonte: de autoria propria)

A dimensdo mais difusa
atualmente refere-se ao modelo BIM 3D, um
projeto tridimensional que contém
informac¢des tanto geométricas quanto
descritivas sobre os elementos. Através dele,
pode-se visualizar o projeto como construido,
reduzir ou eliminar problemas de colisdo de
elementos durante a coordenagdo com as
diversas disciplinas, realizar cortes e plantas
de projetos a partir do modelo tridimensional,
realizar tabelas de quantitativos de materiais
modelados, entre outras vantagens que ]
reduzem em modo significativo os possiveis Figura 03: ColisGes de elementos nos modelos BIM

. ~ 3D — Instalagd Estrut
problemas durante a realizagéo da obra. (Fonte, de autoria propria)

As tabelas de quantitativo de materiais gerados a partir dos modelos BIM 3D podem auxiliar
na gestédo da obra, mas nao séo planejamento e do orcamento de projeto. Paraisso, o modelo BIM
3D evolui para os modelos BIM 4D (de Planejamento), BIM 5D (de Orgamento).

No Brasil, o “Decreto BIM” - Decreto n® 10.306, de 2 de abril de 2020, estabelece a aplicagcao
de BIM na execucao direta ou indireta de obras e servicos de engenharia realizadas pelos 6rgéos e
pelas entidades da administracdo publica federal, onde implementacéo é prevista de maneira
gradual: a partirde 2021 a realizagdo de modelo 3D; a partir de 2024: arealizagédo de Planejamento
BIM (modelo 4D) e Orcamento BIM (modelo 5D).

Nos modelos BIM 6D, &€ possivel realizar simulag¢des energéticas da edificacao, e pode-se
gerar relatérios para comprovacéo de Crédito de Carbono, crédito associado a redugéo de gases
do Efeito Estufa, como o diéxido de carbono que é poluente na atmosfera. Os Créditos de Carbono
podem ser vendidos entre paises, ou gerar descontos em financiamentos de constru¢des como
algumas legislacdes locais passaram a estabelecer.
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Com a elaboragdo do modelo BIM 6D através de softwares especificos, &€ possivel
especificar e quantificar os poluentes a serem reduzidos durante a elaboragéao de projeto e durante
e durante toda a vida util de uma edificacao.

Deste modo, os modelos BIM evoluem gradativamente, onde cada modelo BIM possui uma

funcao especifica, como exemplificado na Figura 02.
Sendo assim, ndo existe um software especifico para gerenciar projetos em BIM, depende do
escopo de cada cliente, e de cada gestor do contrato. E fundamental que os envolvidos na gestao
de contratos e na elaboragéo de modelos BIM possuam efetivamente o conhecimento sobre como
alcancgar o escopo do contrato, em modo que seja possivel dimensionar a quantidade de horas
trabalhadas na realizagao de cada um dos modelos, precificar os contratos em modo adequado e
entregar ao cliente o resultado acordado, em cada uma das etapas do projeto.

A seguir, apds a definicdo do escopo de contrato, sdo elencados aspectos fundamentais a
serem considerados na contratagao e gerenciamento de modelos BIM:

1) LOD - Level of Development

Nem mais, nem menos: o LOD (Level of
Development - ou Nivel de Desenvolvimento),
trata-se de uma classificagcédo desenvolvida
pela American Institute of Architects (AIA)
para a elaboragéo do AIA G202-2013 Building
Information Modeling Protocol Form como
referéncia para auxiliar os profissionais da
industria da construcao civil a identificarem
claramente o conteudo e confiabilidade dos
elementos dos modelos BIM.

O LOD varia entre 100 e 500 como
classificacao, e indica a somatéria entre as
informacbes geométricas (LOG — Level of
Geometry) e informacgdes
descritivas/alfanuméricas (LOl — Level of
Information) modeladas ou inseridas como
parametro para cada elemento. Por exemplo,
uma porta pode possuir informacgdes
geométricas como altura e largura, e
informacdes nao modelaveis
geometricamente como sua Classe de
Resisténcia ao Fogo, mas inseridas como
parémetro diretamente no elemento Figura 04: Level of Development Specification -
modelado. Observagédo: o LOD 500 trata-se Vgeursion:-2013(Fonte: wwev.bimforﬂm.orgllod)
da representagcédo efetiva como construido,
por isso nao € representado no documento
Level of Development Specification
mencionado na Figura 04.

O LOD pode variar de acordo com cada fase do projeto e deve ser acordado com o cliente
antes da contratacéo do projeto. Quanto maior o LOD, maior o grau de informagéao incluido nos
elementos modelados, e consequentemente maior o tempo e/ou equipe para elaboragéo do
modelo BIM 3D. Sua indicacao € fundamental para que tanto o projetista do modelo BIM 3D saiba o
que deve conter no modelo, quanto para o orgamentista do modelo BIM 5D entenda de maneira
macro o que pode ser extraido de informacgao diretamente através do modelo BIM 3D ou o que
deve ser quantificado manualmente.
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O AIA G202-2013 indica pelo menos LOD 400 para realizagdo de orgcamentos em fase de
projeto executivo. Por exemplo, elementos de forro modelados em LOD 350 seria o suficiente para
verificacdo de colisbes com elementos entre projeto arquitetdbnico e projetos complementares,
onde nao seriam necessarias informacdes de elementos decorativos do forro para esta finalidade.
Ja para a realizag&o do orgamento, tais elementos teriam atribuicdes de custos distintas do valor
de forro e, portanto, a modelagem seria indicada neste caso.

2) EAP - Estrutura Analitica de Projeto

A Work Breakdown Structure(WBS) ou Estrutura Analitica de Projeto (EAP) trata-se da
subdivis&o hierarquica dos componentes de projeto. E um dado essencial para demonstracdo dos
valores de or¢camentos como resumo e pode ser incluido nos modelos BIM 3D como parametro
para extracdo da informacéo ao gerar o modelo BIM 5D, de orgamento. Quanto maior o nivel de
subdivisédo das atividades, mais eficiente o nivel de controle do orgamento e do planejamento em
obra. Em contrapartida, maior a quantidade de informac¢des a serem incluidas no modelo BIM 3D.

ORCAMENTO - EXEMPLOD EAPDL:; DISCIPLINA EAPD2: EDIFICIO
Codigo Descrigio ¥ Codigae Descricie Codigo Deserigdo

EAPOL el Arquitetura Geral EDO Geral
EQ1 Bloco 01 D01 Arguitetura EDL Bloco 01
POO Geral DO2  Estrutura EQ2 Bloco 02
Al Ebevadaor 003 InstalagSes Ebetricas EOQ3 Bloco 03
LB1 Fossa do elevador D04 InstalacBes Hidrdulicas ED4 Bloco 04
ABC Material @ mio de cbhrapara  1vh XXX 0as  Ar Condicionado EOS Portaria
Instalagio de elevador D0&  Interiores EQG Area Externa
Outros Outros
EAFO3: PAVIMENTO EAPD4: ATIVIDADE EAPDS: LOCAL
Codigo Descrigdo Codigo Descrigio Codigo Descrigao
Geral ADD Geral LoD Geral
PO1 Fundagio ADl  EscavagBo e aterro Lo1 Fossa do elevador
P2 Térreo A2 Fundaches Lo Fachada
PO3 Primeira pav, A3 Piares, vigas e lajes Lo Corredor
P4 Segundo pav. AW Alvenaria L0 Sala
POs Cobertura AL Elevador LGS Cruarto
POG Multinivel ADS  Portas LG Banheiro
Dutros Outros Cutros

Figura 05: Exemplo de EAP
(Fonte: de autoria propria)

E essencial alinhar com cliente qual a sua expectativa em relagdo a EAP, pois incide
diretamente no dimensionamento de horas a ser considerado tanto durante a elaborag&o do
modelo BIM 3D quanto 5D. Por exemplo, se o cliente optar pela subdivisdo das atividades
considerando conhecer o valor de cada apartamento para poder mensurar mais rapidamente na
obra seu percentual de execucgao e valores a pagar para empreiteiros, os elementos devem conter
esta informagé&o para extragéo direta do modelo BIM e, portanto, ndo seriam modelados em modo
continuo, mas separadamente para viabilizar a inclusdo da informagcéo em cada elemento de
madeira isolada.
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Para exemplificar, na Figura 06 observa-se a realizagdo de modelo BIM 5D de orgamento
com aplicacao de filtro para extracdo de quantidade do Apartamento 01, porém, verifica-se que
algumas paredes foram modeladas (BIM 3D) de modo continuo, em modo que o valor final das
paredes néo seria correto. Neste caso, ou o modelo BIM 3D necessitaria de revisao, ou o
orcamentista do modelo BIM 5D precisaria inserir manualmente a quantidade dos elementos onde
os parametros ndo foram inclusos como o desejado, dependendo do que foi alinhado com o
cliente.
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Figura 06: Realizagdo de modelo BIM 5D de Orgamento —
software: TeamSystem CPM
(Fonte: de autoria propria)

3) Tabelas de precos e softwares BIM 4D e 5D

Além dos itens mencionados acima a serem alinhados com o cliente, € importante verificar
se o cliente ou o tipo de projeto exige alguma Tabela de Pregcos e de Composi¢des especifica,
como por exemplo Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcdo Civil
(SINAPI) e Tabela de Composi¢ao de Precos para Orgcamentos (TCPO) para obras publicas,
algum outro tipo de tabela prépria do cliente, e/ou pregos atuais de mercado para elementos
especificos. Tal informacgéo é essencial, pois a metodologia para extragcdo das quantidades é
variavel de uma tabela a outra, e pode ser necessario incluir novos parametros dentro do modelo
BIM 3D em acordo com as tabelas de referéncia ou especificidades de produtos do mercado

(especificos ou similares).
Além disso, para a realizagdo dos modelos BIM 5D existem softwares distintos no mercado.

Alguns permitem a cria¢ao de filtros a partir do modelo BIM 3D para exportacao de quantidades em
Excel e posterior associagao aos itens de precos de maneira manual, outros viabilizam a gestao
completa de tabelas de preco, elaboragdo de planejamento e de orgamento e gestao durante a
obra em unico software.
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Figura 07: Gestao completa de modelo BIM 5D de Orgamento —
software: TeamSystem CPM
(Fonte: de autoria prépria)

Arealizagdo de projetos sobre metodologia BIM é uma realidade na construgao civilem todo
o mundo. Neste cenario, tanto pelas legislagcdes locais e bem como interesse continuo do mercado
em obter projetos otimizados, sustentaveis do ponto de vista social, econédmico e ambiental, é
primordial o conhecimento de sua complexidade, seja para precificacao de cada etapa, quanto
para o alcance do escopo de projeto. Entender que BIM trata-se de uma metodologia complexa,
que depende de gestores com alto nivel de conhecimento e ndo apenas clicar em uma “tecla BIM”
onde obtém-se os dados desejados em automatico, € essencial para contratar profissionais que

possuam o conhecimento da area desejada, em modo de poder garantir as informacdes
corretamente.
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INCENDIOS:

y 'Y Emerson Luiz Baranoski

Por que ainda nao somos capazes
de evitar as grandes tragédias?

No Brasil, nas ultimas décadas, foi possivel
observar claramente a evolugdo do nivel de
protecédo contra incéndios exigido para as
edificacdes e areas de risco. Essa evolugéo pode
ser atribuida ao desenvolvimento e aplicagao de
normas de segurangca mais rigidas, que
comecgaram a ganhar forma principalmente apos
os dois grandes incéndios ocorridos nos Edificios
Andraus e Joelma no inicio da década de 70 na
cidade de Sao Paulo.

A facilidade com que o fogo se
propagou em ambas as edificagdes e o
numero de vitimas que essas tragédias
produziram, revelou a fragilidade dos edificios
altos diante de situagbes de sinistro. Isso
motivou as autoridades da época a
desenvolverem normas de seguranga contra
incéndios mais adequadas as caracteristicas
construtivas empregadas nas edificagdes
daquele periodo.

Aimpoténcia dos sistemas preventivos
diante de incéndios dessa magnitude, fez com
que os Corpos de Bombeiros de todo o Pais
comecgassem, a partir de 1974, a incorporar
em seus regulamentos os parametros da
recém-criada NB 208, norma brasileira sobre
saidas de emergéncia em edificios altos,
embrido da atual NBR 9077. Também nesse
periodo, de maneira ainda incipiente,
comecgou a ser exigido sistemas de chuveiros
automaticos e medidas de protecéo passiva,
tais como: enclausuramento de escadas,
areas de refugio e aplicacdo de materiais
incombustiveis em corredores e portas de
elevadores.

A partir de entdo, as normas passaram
por constantes atualizagdes, resultado de
estudos mais aprofundados e de problemas
detectados em incéndios de grandes
propor¢des ocorridos nas décadas de 80 e 90.
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Engenheiro Civil pela Universidade Estadual
do Oeste do Parana,

Mestrado em Construgdo Civil pela Univ.
Federal do Parana,

Especializagdo Planejamento em Seguranca
Publica pela Universidade Federal do Parana,
Major da Reserva do Corpo de Bombeiros do
Estado do Parana.

- Professor nos cursos de Pos-Graduagdo em Engenharia de
Seguranga Contra Incéndio e Panico;

- Professor no curso de Sistema de Protegao Contra Incéndio
por Hidrantes;

- Instrutor da Academia Policial Militar do Guatupé - Curso de
Formagao de Oficiais Bombeiro Militar;

- Certificado pela NFSA — National Fire Sprinkler Association

Essa evolugédo culminou,em 2001, na
publicacdo do Regulamento de Seguranca
Contra Incéndio e Areas de Risco do Corpo de

Bombeiros de Sao Paulo.
Esse regulamento tornou-se referéncia

para todos os demais Corpos de Bombeiros
do Brasil, pois estabeleceu regras mais claras
e reforgcou o conceito da protecédo passiva,
exigindo de forma mais efetiva medidas de
restricdo da propagacao de incéndios, como
compartimentacdo de areas, seguranca
estrutural, controle de materiais de
acabamento e revestimento, extracado de

fumaca, entre outras.
Entretanto, lamentavelmente, a

evolugcdo das normas e regulamentos de
segurancga, por si sO, nao foi suficiente para
evitar novas tragédias, como o incéndio da
Boate Kiss, ocorrido em 27 de janeiro de 2013,
na cidade de Santa Maria/RS, que resultou na

morte de 242 pessoas.
Esse incéndio, assim como os ocorridos nos

edificios Andraus e Joelma, trouxe novamente
atona a necessidade de agdes mais concretas
em relacdo a responsabilidade de todos os
envolvidos no ciclo de protegdo contra
incéndio de uma edificagao. Isso resultou, no
inicio do ano de 2017, na publicagao da Lei
Federal n®13.425, conhecida como "Lei Kiss".

Revista Técnica PLATINENSE | 12 edi¢éo



Essa lei ndo trouxe grandes novidades
em relacdo as medidas de protegédo contra
incéndio ja existentes nas legislagbes dos
Corpos de Bombeiros, mas avangou na
determinacédo das responsabilidades e
obrigacgdes de cada integrante do processo de
certificacdo e licenciamento de edificagdes.
Além disso, passou a exigir a inclusédo de
disciplinas voltadas a prevencgao e combate a
incéndio nas grades curriculares dos cursos
de engenharia e arquitetura em
funcionamento no pais.

Como se pode observar, é inegavel que
hoje temos normas de seguranga contra
incéndio robustas e adequadas ao nivel de
protecdo que se pretende atingir em uma
edificacéo. No entanto, ainda nos deparamos
com noticias de incéndios de grandes
propor¢cdes em todas as regides do Brasil,
como o incéndio do Centro de Treinamento do
Flamengo (Ninho do Urubu) no Rio de
Janeiro/RJ em fevereiro de 2019, com 10
vitimas fatais; o incéndio no Hospital Federal
de Bonsucesso, também no Rio de
Janeiro/RJ, em outubro de 2020, com 3
vitimas fatais; e o incéndio no Supermercado
Atacadao, na cidade de Campo Grande/MS,
em setembro de 2020.

A essa altura, vocé deve estar
perguntando: Ora, se existe um arcabougo
normativo robusto e adequado ao nivel de
segurancga exigido para todas as edificagdes,
por que ainda temos incéndios de grandes
propor¢cdes e com vitimas fatais acontecendo
em todo o Brasil?

O fato é que o fogo tem suas préprias
regras, e se ha algo que ele gosta consumir é
uma boa pilha de papéis, mesmo que nesses
papéis contenham inumeras regras que
estabelecam a forma de controla-lo ou de
minimizar seus efeitos.

O que queremos dizer com a analogia
apresentada na afirmacao anterior é que a
protecado contra incéndio vai muito além da
simples aplicagédo de normas e regulamentos.
E necessario que todos compreendam que a
responsabilidade pela seguranca de uma
edificacéo ndo se encerra na aprovagao de um
projeto ou na obtencdo de um certificado de
vistoria.
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Além disso, é fundamental que os
profissionais envolvidos tenham um amplo
conhecimento sobre a dinamica de um
incéndio. Como o fogo pode se propagar pela
edificagédo? Qual sera o comportamento das
pessoas diante de uma situagéo de sinistro?
Quais as medidas de protecdo ativas e
passivas devo incorporar ao sistema global de
protegéo contra incéndio da edificagéo?

Dessa forma, torna-se imperativo que a
discusséo sobre as medidas de seguranca a
serem aplicadas em uma edificagdo comece
na fase de concepcdo do projeto de
arquitetura, pois até mesmo o posicionamento
da obra em relacédo ao terreno pode ser
determinante para a evolugao de umincéndio.

Em um cenario ideal, todas as etapas
do projeto de arquitetura e dos demais
projetos complementares deveriam contar
com o acompanhamento de um profissional
especializado em engenharia de incéndio.
Isso ocorre porque as instalacdes elétricas,
hidrossanitarias, automacéao, climatizacéo,
distribuicdo de gas, entre outras, podem ter
um impacto substancial nas solugdes
adotadas no projeto de prevencédo de
incéndio.

No entanto, é importante salientar que
a fase de projeto é apenas uma das etapas do
ciclo completo de prote¢cdo contra incéndio.
Ter um excelente projeto n&o € suficiente se as
especificacbes contidas nele ndo forem
rigorosamente seguidas durante a execugéo
daobra.

Nesse sentido, € comum observar um
problema recorrente na execugéo de sistemas
de protecéo contraincéndio. Em muitas obras,
o projeto legal emitido para aprovacgéo pelo
Corpo de Bombeiros acaba sendo utilizado
como projeto executivo. No entanto, esse
projeto geralmente nao inclui todas as
informagdes necessarias para a correta
instalacdo de sistemas de protecdo mais
complexos, ficando desta forma sob a
responsabilidade do instalador, a definicdo de
critérios fundamentais que deveriam ter sido
discutidos, resolvidos e apresentados no
projeto executivo.
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Considerando o exposto, fica evidente
que muitas falhas com potencial de gerar
grandes tragédias, podem ter origem na falta
de conexao entre as varias etapas de uma
construgéo, desde a concepgéao do projeto de
arquitetura até a conclusao da obra. A falta de
dialogo entre os atores envolvidos no
processo construtivo deixa espago para que
cada profissional encontre solugdes para os
seus problemas de forma individual, varrendo
os pontos conflitantes para a proxima fase do
processo, até chegar a etapa de limpeza final
e entrega da obra em que os problemas que
deveriam ter sido resolvidos e
compatibilizados nos respectivos projetos
executivos acabam sendo “varridos para
debaixo do tapete”.

Naturalmente, vale ressaltar que a
presenca de empresas e profissionais
especializados e devidamente registrados em
seus respectivos conselhos pode reduzir
significativamente os riscos de incéndio em
uma edificagdo por meio de um rigoroso
controle em todas as etapas do processo
construtivo.

Por outro lado, enfrentamos ainda
desafios relacionados a falta de manutencao
preventiva e corretiva, bem como o
desconhecimento por parte dos usuarios das
edificacbes em relagcdo a procedimentos
basicos de segurancga contraincéndio.

Nesse ponto, nos deparamos com um
obstaculo que pode ser a raiz de muitos
problemas: a falta de uma cultura voltada para
a prevencéao de incéndios. A falsa percepcao
de que a responsabilidade pela seguranca
contra incéndio deva recair apenas sobre 0s
orgaos de fiscalizagcéo, acaba resultando no
negligenciamento, por parte dos responsaveis
pelas edificacbes, dos critérios de seguranca
durante todo o processo construtivo e de
maneira mais acentuada na manuteng¢ao dos
sistemas preventivos.

Problemas como interrup¢des no
fornecimento de agua e energia, desativacao
de elevadores, vidros quebrados e até mesmo
a altura do gramado do jardim s&o facilmente
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identificados pelos moradores de uma
edificagédo e geralmente sdo resolvidos
rapidamente. No entanto, a falta de agua em
hidrantes, a auséncia de iluminacdo de
emergéncia, obstru¢cbées em bicos de
sprinklers, falta de combustivel em
motogeradores, detectores de fumaca
inoperantes e outros problemas relacionados
a seguranga contra incéndio podem passar
despercebidos na rotina de uma edificagéao.

Tais problemas, poderiam ser
identificados por meio de inspeg¢des técnicas e
resolvidos por meio de um cronograma de
manutengao preditiva e preventivas, evitando
desta forma, incéndios severos, como
observado na maioria das tragédias dessa
natureza.

Por fim, é preciso considerar o préprio
usuario da edificagdo como um dos vetores da
elevacédo do risco de incéndio. Inumeras
tragédias tiveram origem em atitudes
imprudentes de pessoas que nao perceberam
os perigos de acender um sinalizador em um
ambiente fechado durante um evento publico,
que negligenciaram a manutenc&o de
aparelhos de ar-condicionado, que
bloqguearam saidas de emergéncia, que
adiaram a execucgao de sistemas preventivos
obrigatérios e assim por diante. Essas
pessoas, mesmo bem-intencionadas,
acabaram adotando atitudes inseguras que
resultaram em eventos catastroficos.

Ao chegar ao final dessas breves
consideragdes vocé deve estar pensando que
a conclusdo a que chegamos & muito ftrivial
para um problema tdo complexo, pois havendo
falhas no projeto, execug¢do, manutencéo e
ocupacao de uma edificacao, é natural que um
principio de incéndio possa gerar uma grande
tragédia.

Realmente o problema da seguranca
contra incéndio nos parece bastante oObvio,
contudo, deixamos uma questao para
reflexdo: Se a identificacdo da origem de
possiveis tragédias é bastante 6bvia, por que
ainda ndo somos capazes de evita-las?
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Incéndio Edificio Andraus

Ocorrido em Sao Paulo — 24 de fevereiro de 1972 em edificio
com 31 pavimentos de escritorios e lojas. O incéndio atingiu
todos os andares. Houve 6 vitimas fatais e 329 feridas. O ponto
de origem foi no 4° pavimento, em virtude da grande

quantidade de material depositado.
Fonte: CB/PMESP
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Incéndio Edificio Grande Avenida
Ocorrido em Sao Paulo — 14 de fevereiro de 1981.
Pela segunda vez. O incéndio atingiu 19
pavimentos. Houve 17 vitimas fatais e 53 feridas. A
origem foi no subsolo.
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Incéndio Edificio Joelma

Ocorrido em S&o Paulo — 1° de fevereiro de 1974 em edificio com 25
pavimentos de escritorios e garagens. O incéndio atingiu todos os
pavimentos. Houve 189 vitimas fatais e 320 feridas. A causa possivel
foi um curto-circuito.

Fonte: CB/PMESP

Incéndio Edificio CESP

Ocorrido em Sao Paulo — 21 de maio de 1987 em conjunto com 2 blocos, um com 21
pavimentos e outro com 27 pavimentos. Houve propagacgao de incéndio entre blocos
e, emdecorréncia, colapso da estrutura com desabamento parcial.

Fonte: CB/PMESP




Incéndio Boate Kiss

Ocorrido em Santa Maria no Rio Grande do Sul — 27de janeiro de
2013 — O incéndio na boate Kiss deixou 242 mortos e 680 feridos.
O fogo comegou com a utilizagéo indevida de fogos de artificio
durante a apresentagdo de uma banda, porém, uma série de
fatores adversos contribuiu para a dimenséo da tragédia.

Fonte: CB/PMESP

Incéndio Hospital Federal de Bonsucesso
Ocorrido no Rio de Janeiro/RJ — 27 de outubro de 2020 — 16
pessoas morreram. 200 pessoas foram retiradas do edificio.
Hospital ndo possuia certificagdo do Corpo de Bombeiro.
Fonte: g1.globo.com/rj/rio-de-janeiro
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Incéndio Ninho do Urubu

Ocorrido em Vargem Grande no Rio de Janeiro — 08de fevereiro de
2019 — dez garotos entre 14 e 17 anos morreram no CT do
Flamengo na maior tragédia da histéria do clube. Vistoria apontava
necessidade de ‘atendimento emergencial’ em alguns pontos do
sistema elétrico do alojamento.

Fonte: g1.globo.com/rj/rio-de-janeiro

Incéndio Industria Barueri

Ocorrido em Barueri/SP — 26 de agosto de 2021 — 5 pessoas
morreram, entre elas a mae e seus trés filhos: um de 4 anos, um de
2 anos e um bebé de 11 meses.

Segundo o Corpo de Bombeiros, o fogo comegou por volta das 11h
no imoével de uma industria quimica, que atuam com reciclagem de
plastico, e avangou para a fabrica de uma outra empresa.

Fonte: g1.globo.com/sp/sao-paulo
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